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Preambula

Vizia mesta Novdky: ,Mesto Novdky bude vzorné slovenské priemyselné mesto
Hornonitrianskej kotliny, ktoré bude pritahovat obyvatelov i ndvstevnikov s priatelskym
prostredim pre Zivot a podnikanie. Bude mestom slobodnych, spokojnych a sebavedomych
ludi, ktorym bude poskytovat priaznivé podmienky pre ich vlastnu osobnu iniciativu,
schopnosti a cestu za viastnym Stastim. Samosprdva mesta Novdky bude preto vytvdrat
priaznivé podmienky a informacné kandly pre vsetky sikromné iniciativy, ktoré umoznia v ¢o
najvicsej miere naplriat jednotlivé predstavy obéanov. [11]

Dolezitou podmienkou spokojnosti obyvatelov nasej zemepisnej oblasti pri reSpektovani rovnakého
prava na spokojnost ostatnych (vdésiny) spoluobéanov je zabezpelenie tepelnej pohody pri
primeranom komforte, konkurenénych ndkladoch na vykurovanie a pripravu teplej vody a pri
prijatefnych ucinkoch na Zivotné prostredie. V miernom podnebnom pasme s vnutrozemskou klimou
sa striedaju teplé letd s pomerne studenymi obdobiami konca jesene, zimy a skorej jari, pocas
ktorych je potrebné viac ako 200 dni vykurovat objekty uréené na byvanie, mestsku vybavenost, ale
aj priemyselné objekty, v ktorych sa zdrzuju zamestnanci. Tepelna pohoda je pre hygienu a zdravie
obyvatelstva povazovana v krajinach EU, teda aj v SR za tak déleZitd, Ze povinnosti stvisiace s jej
dodrZiavanim si predmetom legislativnej ochrany. Vzhladom k tomu, Ze spotreba tepla prestala byt

dotovana a teplo sa stalo predmetom podnikania je délezité, aby vztah v retazci vyrobca, dodavatel

a odberatel dodrziaval legislativu v oblasti reguldcie energetickej a ekonomickej efektivnosti.

Naklady na vykurovanie a pripravu teplej vody tvoria jednu z najvacsich poloZiek rodinného rozpoctu
v priemere 500 €/rok/byt (RD), podla velkosti a komfortu. Podnikatel'skym subjektom vyznamnym
spbsobom ovplyviuju prevadzkové ndklady atym konkurencieschopnost ich produkcie. Pre
vytvorenie predstavy v sektore vykurovania a pripravy teplej vody pre obyvatelstvo sa v Meste
Novaky vynaklada cca 2,3 mil. €/rok z toho 1,6 mil. €/rok tvori palivo. Je zndme, Ze opatreniami na
strane spotreby je moiné usetrit 50 % energie pri zachovani komfortu. Uspora energie sa priaznivo
prejavi stabilizaciou, popripade aj znizenim nakladov na vykurovanie a pripravu teplej vody, ale aj

v oblasti ochrany Zivotného prostredia - znizenim emisii.

Mesto moze najobjektivnejsie posudit bezpecénost, efektivnost, environmentalne dopady a porovnat
vyhodnost rozvoja centralizovaného popripade individualneho vykurovania, prave preto mu bola
z Urovne $tatu zverend pravomoc vytvorit si koncepciu a podla nej rozhodovat o rozvoji tepelne;j
energetiky na svojom Uzemi. ,Koncepcia rozvoja mesta v tepelnej energetike” je teda aktivny ndstroj
pre dosiahnutie vysSie uvedenych parametrov, najma ked' sa v oblasti mestskej vybavenosti podiela

a zodpoveda za financovanie energetiky.
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1. Uvod

Firma APERTIS, s.r.o. Lieskovec na zadklade Zmluvy o dielo ¢. 06-2016/1-NOV zo dria 22.6.2016 s
objedndvatelom Mestom Novaky vypracovala navrh Koncepcie rozvoja mesta Novaky v tepelnej
energetike. Koncepcia je spracovana na zaklade zakona ¢. 657/2004 Z.z. v zneni neskorsich predpisov
o tepelnej energetike a v stlade s ,,Metodickym usmernenim MHSR zo dna 15.4.2005, ¢. 952/2005-

200, ktorym sa urcuje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky”.

1. OBJEDNAVATEL ; MESTO NOVAKY
Sidlo : Nam. SNP 349/10, 972 71 NOVAKY
Statutarny zastupca : RNDr. Daniel Dani$
Opravneny
e vo veciach zmluvnych ; JUDr. Martin LukacCovi¢
e vo veciach technickych : Ing. Miroslav Muska
ICO ; 00318361
DIC ; 202 121 1775
Bankové spojenie : VUB, a.s., Retailova pobogka Novaky
Cislo ugtu : SK45 0200 0000 0000 1872 8382
IBAN : SUBASKBX

(dalej objednavatel)

2. ZHOTOVITEL : Apertis, s.r.o.
Sidlo : Medzi hrusky 26, 962 21 Lieskovec
Statutarny zastupca : Ing. Julius Katina, konatefl
Opravneny
e vo veciach zmluvnych : Ing. Julius Katina, konatefl
e vo veciach technickych : Ing. Julius Jankovsky, PhD.
ICO ; 43 979 360
DIC ; 2022545756
IC DPH ; SK2022545756

Zapisana v Obchodnom registri Okresného sudu v Banskej Bystrici, oddiel: Sro,
vlozka ¢.14360/S
Bankové spojenie : CSOB, a.s. pobocka Zvolen
IBAN : SK60 7500 0000 0040 0603 4752
(dalej zhotovitel)

Ulohou koncepcie je zavedenie podmienok pre systémovy rozvoj ststav tepelnych zariadeni na Gzemi

mesta s cielom zabezpecdit rozvoj mesta v oblasti tepelnej energetiky, predovsetkym:

e zabezpedit spolahlivost a bezpeénost dodavky tepla,

e energetickl a ekonomicku efektivnost privyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo
udrzatelného rozvoja,

e ochrana Zivotného prostredia,

e zabezpedit sulad so zamermi energetickej politiky Slovenskej republiky,

e zabezpedit sulad so zavaznymi legislativnymi predpismi v oblasti energetiky.
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Koncepcia rozvoja obce sa na zaklade § 31 pism. a) zdkona ¢. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike po
schvaleni mestskym zastupitelstvom pouzije ako odvetvovd koncepcia pri spracovani
uzemnoplanovacej dokumentdcie obce. Podla § 12 odst. 3 mesto rozhoduje o vydani zdvazného
stanoviska o sulade navrhovanej vystavby sustavy tepelnych zariadeni s celkovym inStalovanym
tepelnym vykonom do 10 MW s koncepciou rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky, ak koncepcia
rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky nie je stUéastou zavaznej Casti Uzemnoplanovacej
dokumenticie obce, je obec povinna rozhodnut o vydani zavazného stanoviska o sulade navrhovanej
vystavby sustavy tepelnych zariadeni s koncepciou rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky na

zaklade individualneho posudenia opodstatnenosti vystavby.

Rozsah spracovania koncepcie tepelnej energetiky je podla Metodického usmernenia MHSR ¢.

952/2005-200 zo dria 15. aprila 2005 vymedzena nasledovnou obsahovou néplrou:

I. Analyza sucasného stavu
e Analyza Uzemia
e Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni
e Analyza zariadeni na spotrebu tepla
e Analyza dostupnosti paliv a energie na Uzemi obce a ich podiel na zabezpecovani vyroby a
dodavky tepla
e Vplyv vyroby tepla na Zivotné prostredie, emisna situdcia zdkladnych znecistujucich latok
e Spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencidlu Uspor
¢ Hodnotenie vyuZitelnosti obnovitelnych zdrojov energie

¢ Predpokladany vyvoj spotreby tepla na Uzemi mesta
Il. Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a buduceho zasobovania mesta teplom

e Navrh alternativ rozvoja sustav tepelnych zariadeni

e Ekonomické vyhodnotenie technického riesenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni
lll. Zavery a odporucenia pre rozvoj tepelnej energetiky na izemi mesta

Stanovenie zavaznych zdsad vyuZivania jednotlivych druhov paliv a energie, z ktorych sa zabezpecuje
vyroba, dodavka tepla a spdsob zdsobovania teplom na Gzemi mesta. Postupnost krokov realizacie

navrhovanych technickych opatreni rozvoja sustav tepelnych zariadeni.

Podkladové materialy
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Ll N

10.
11.
12.
13.

Uzemny plan sidelného ttvaru Novéky

Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta Novaky

Sprdva o stave Zivotného prostredia Trencianskeho samospravneho kraja v roku 2016
Statistické udaje od Statistického uradu Slovenskej republiky — Udaje o $trukture
obyvatelstva v roku 2015, udaje o obytnych domoch, bytoch a kvalitativne Udaje o
bytovom fonde k roku 2015

Dotazniky energetickych udajov spravcov bytovych objektov, nebytovych objektov a
objektov verejného a podnikatelského sektoru v meste Novaky

SHMU, pobocka Prievidza - podklady pre vypocet dennostupriov za poslednych 10 rokov
pre lokalitu Novaky

Protokoly o overeni hospodarnosti prevddzky sustavy tepelnych zariadeni po odberné
miesto dodavatela tepla Benet, s.r.o. Novaky za roky 2010 aZ 2015 spracované SIEA,
regionalna pobocka B.Bystrica (Trencin)

Hodnotenie hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni za odbernym miestom
v meste Novdky za roky 2010 az 2015 spracované SIEA

Zakon ¢. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike

Metodické usmernenie MHSR ¢. 952/2005-200 z aprila 2005

Vyro¢nd sprava mesta Novaky za rok 2015

webova stranka:

Soo3 a kol. Biomasa obnovitelny zdroj energie, STU Bratislava 2012, ISBN 978-80-
970957-3-4
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2. Analyza sucasného stavu

2.1 Analyza uzemia

Uzemie mesta Novaky vymedzuju administrativne hranice, ktoré zahffaju katastralne Gzemia mesta
Novaky, Laskdr a Horné Lelovce. Mesto Novaky je priemyselnym centrom regiénu Horna Nitra a
okresu Prievidza, rozloha vymedzeného Uzemia je 19,29 km? a k 1. janudru 2016 Zilo na jeho GUzemi 4
284 obyvatelov [11], hustota osidlenia je 222,1 obyv./km? Geografickd poloha je N 48°42°48" a
E 18°32°22"", zndzornend na obrazku &. 1. Mesto sa rozklada najma pozdiz lavého brehu rieky Nitra v

nadmorskej vyske 245 m n. m. s vonkajSou vypoctovou teplotou -15°C.
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Obrazok 1 Geograficka poloha mesta Novaky

Uzemie mesta sa nachddza v prechodnej oblasti medzi strednym a zdpadnym Slovenskom
Hornonitrianskej kotliny, rozprestiera sa prevazne v jej podcelku zvanom Prievidzska kotlina. Kotlinu
obklopuju predhoria Strazovskych vrchov, Ziaru a Vtaénika. Délezitd Glohu pri vzniku a rozvoji
osidlenia mesta mala aj konfiguracia rie€nej siete, najma rieky Nitra ako hlavného toku. Pri sitoku
Nitry a Lehotského potoka sa zacali usadzovat prvi obyvatelia. Mestom prechadza Zelezniéna trat ¢.
140 v smere Nové Zamky — LuZianky — Chynorany — Prievidza, ktord ma nadregionalny charakter
subeZne s ucelovou Zeleznicou, po ktorej sa dopravuje uhlie z bane Novaky a bani Novaky, Cigel a
Handlova do ENO. Zeleznica vedie okolo intravildnu mesta a paralelne s fiou bol vybudovany tepelny

napdjac ,,TN ENO — Prievidza” pre vykurovanie mesta Prievidza. TN NUB pre vykurovanie objektov
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mesta Novaky a aredlu bane Novaky bol zruseny a zariadenia slUZiace na zdsobovanie objektov
teplom boli predisponované na TN ENO - Prievidza. Z tepelného napdjaca su vysadené dva odbery
tepla pre mesto Novaky. NajdélezitejSie cestné komunikacie prechadzajuce mestom su: cesta |.
triedy 1/50, ktora prechadza mestom v zapado-vychodnom smere, zaroven je medzindrodnym
cestnym tahom E 572 a to v smere Tren&in — Prievidza — Ziar nad Hronom, kde sa napéja na
medzindrodny cestny tah E 571 (rychlostnd cesta R1) Trnava — Nitra — Ziar nad Hronom — Zvolen; a
cesta |. triedy 1/64 prechadzajica mestom v severovychodno-juhozdpadnom smere spajajica mesta
Zilina — Prievidza — Nitra — Nové Zadmky — Komarno. Tieto cesty su doleZité pre vymedzenie Uzemia,
ale aj orientaciu. Z hladiska Gzemného ¢lenenia si Novaky sucastou okresu Prievidza, ktory je najvacsi
z deviatich okresov Trendianskeho kraja jednak podla rozlohy (960 km2), ale aj podla poétu
obyvatelov (139 502). Z hladiska spravneho ¢lenenia su Novaky stcastou obvodu Prievidza, ktory je
jednym z piatich obvodov Trencianskeho kraja a zahffia okresy Prievidza a Partizanske. Vo
velkostnom rebricku slovenskych obci a miest podla poctu obyvatelov (rok 2011) su Novaky na 147.

mieste a st porovnatelné s miestami Slia¢, Bojnice, Strazske, Turany, Vysoké Tatry, Cierna nad Tisou,

Uzemie intravildnu, najméa na favom brehu rieky Nitra a v priestore sttoku Nitry a Lehotského potoka
predstavuje zaroven najvhodnejsi priestor pre rozvoj socio-ekonomickych aktivit. Na izemi Novak sa
nachadzaju loZiska energetickych surovin, hnedého uhlia a lignitu a z toho dévodu je vyznamna ¢ast
katastrdlneho Uzemia Novak zaradend do dobyvacieho priestoru Bane Novdaky. Novacke uholné
loZisko predstavuje jedno z najvyznamnejsich hnedouholnych loZisk v SR. Vzhladom na
poddolovanost Uzemia je tu hrozba zosuvov ¢i poklesov povrchu, s ¢im suvisia i isté obmedzenia pre

vystavbu a rozsirovanie intravilanu.

Na Uzemi mesta sa nenachadzaju Ziadne maloplosné ani velkoploSné chranené tizemia typu CHKO
¢i NP, ani ich ochranné pasma, rovnako ani chranené Gzemia vyhlasené v rdmci sustavy NATURA

2000 na uzemie katastra mesta nezasahuju.

2.1.1 Urbanistické ¢lenenie mesta
Vystavba mesta Novaky je v sucasnosti riadenad podla Uzemného planu sidelného utvaru Novaky

schvaleného mestskym zastupitelstvom v Novdkoch v roku 2007. Mesto Novaky je riesené ako
kompaktne sa rozvijajuci mestsky celok, kde smer rozvoja je obmedzeny konfigurdciou terénu a
uzemnotechnickymi danostami. K mestu su pri¢lenené miestne Casti Laskar a Horné Lelovce, ktoré
su rieSené ako volne v priestore rozloZené struktury. Zastavba doplnena viacpodlaznou zastavbou je
predovsetkym v okrajovych ¢astiach mesta a priamo v centre mesta. V ramci intravilanu sa rozvija aj

individualna bytova vystavba rodinnych domov.
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V centre mesta prevlddaju zariadenia obchodu, sluzieb, ubytovania a administrativy, v okrajovych
Castiach sa dobudovavaju solitérne zariadenia arealov $kél a polikliniky. Laskar a Horné Lelovce maju
rozptylenud formu zastavby so zmieSanou funkciou rekredcie a byvania s prevahou byvania. V okoli

Novdackeho jazera je zmieSanad forma zastavby rekreacnych chatiek a roéznych zahradkdarskych

objektov spojenych s aktivitami vodnych Sportov a rybarcenia.
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Obrazok 2 Urbanizacia sidla Novaky

Sucasné Novaky su priemyselnym mestom, v ktorom sidlia spravne, Skolské, zdravotnicke a kultirne
insStitucie mesta slUZiace pre obyvatelov, ale aj pre zamestnancov firiem. V 60. rokoch minulého
storoCia sa zacala vystava prvych obytnych objektov na uliciach lvana Krasku, M. Razusa,
Rastislavovej, Bernolakovej. Rozvoj bytovej vystavby v meste bol iniciovany rychlym rozvojom
banictva (HBP), energetiky (ENO), chemického priemyslu (Novacke chemické zavody - Fortischem)
a dalsich odvetvi vyroby stavebnych materialov, .... Vytvaranie novych pracovnych prileZitosti viedlo
k migracii obyvatelstva z okolitych obci do mesta. Tuto skutoénost potvrdzuje narast poctu
obyvatelstva Novak z 3 tis. na takmer 6 tis. v roku 1973. Hospodarsky rozvoj mesta kladol zvysené

naroky aj na dalsie oblasti jeho Zivota. Bolo potrebné riesit zvySené naroky na dodavky energii a vody,
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pretoZe pocet zamestnancov v ase najvacsieho rozvoja priemyslu dosahoval 20 tisic. Individudlna

bytovd vystavba je koncentrovanad v pric¢lenenych lokalitach, ale aj v samotnom centre Novak

v ucelenych a cielavedome formovanych suboroch v okoli jazera a za Lehotskym potokom smerom

do Prievidze. Na Uzemi mesta sidli materska skélka, zakladna Skola, gymnazium, zdruzena stredna

Skola, zakladna umelecka skola a centrum volného casu.

Tabulka 1 Zoznam rozhodujticich zamestnavatelov v meste Novaky

3 . . . . Pocet
R.C Nazov firmy Predmet ¢innosti Adresa firmy

zamestnancov

1{Benet, s.r.o. S-sprava a udrzba bytov, distr.tepla  |Ndmestie SNP 974/28, 972 71 Novaky 7
2|DAK Kiaba, s.r.0. Novaky S-autodoprava M.R.Stefénika 1,972 71 Novéky 2
3 Noving, S.r.o. Nova'ky S-projekéna kancelaria Namestie SNP 323/8,972 71 Novaky 58
4{Vepos, spol. s.r.o. Novaky S-technické, Gdriba zelene a doprava |Ndmestie SNP 12,972 71 Novéky 22
5[Slovenska sporiteliia, a.s. S-pefaznictvo Namestie SNP 323,972 71 Novaky 6
6|VsSeobecna tverova banka, a.s. S-pefaznictvo Andreja Hlinku 457,972 71 Novaky 4
7|Postova banka, a.s. S-pefiaZnictvo Namestie SNP 639, 972 71 Novaky 9
8|Poliklinika Novaky S-zdravotnictvo Matice slovenskej 960/3, 972 71 Novaky 25
9|Fortischem, a.s. Novaky V-chemicky priemysel, energetika M.R.Stefanika 1,972 71 Novaky 1104
10|Ministerstvo obrany SR V-zbrojarska vyroba Duklianska 60, 972 71 Novéky 211
11|Prievidzké pekarne a cukrarne, a.s. V- potravinarsky priemysel Rastislavova 2,972 71 Novaky 37
12|Saargummi Slovakia, s.r.o. V-gumérsky priemysel Lehotska 642/52,972 71 Novéky 51
13|HBP, a.s. Prievidza, Bafia Novaky V-banictvo Lehotska 50,972 71 Novéky 1640
14|HBz, a.s. Prievidza, Baria Novaky V-strojarsky priemysel Priemyselnd 970/1, 972 71 Novéky 175
15|SE, a.s. Bratislava ENO V-energetika Pribinova 146/28, 972 71 Novéky 320
16|Carcoustics Slovakia Novaky, s.ro. V-automobilovy priemysel Andreja Hlinku 1514/86, 972 71 Novéky 141
17|Majostav Novaky, s.r.o. Novaky V-strojarsky priemysel M.R.Stefénika 6,972 71 Novaky 8
18|/ MAKS-D, s.r.o. Novaky V-strojarsky priemysel M.R.Stefénika 1,972 71 Novaky 15
19(MSM Martin, s.r.o. Martin V-strojarsky priemysel Duklianska 60,972 71 Novaky 160
20|PATIO, s.r.0. Nova’ky V-stavebny priemysel Andreja Hlinku 86,972 71 Novaky 0
21|Priemstav stavebnj, a.s. Novaky V-stavebny priemysel M.R.Stefénika 116, 972 71 Novaky 5
22 TechnoNova, S.r.o. Nova’ky V-strojarsky priemysel M.R.Stefanika 1,972 71 Novaky 21
23|CZ- Slovensko, s.r.o. Novaky V-zbrojarska vyroba Duklianska 60, 972 71 Novaky 70
24 Agro-GTV, S.r.o. Novéky V-polnohospodarstvo Lehotska 50,972 71 Novaky 35
27|Zakladna skola Vzdelavanie - skolstvo Pribinova 123/9,972 71 Novéky 50
28(Materska skola Vzdelavanie - Skolstvo Svatoplukova 91,972 71 Novaky 19
29(Zakladna umelecka skola Vzdelavanie - ékolstvo Chemikov 956/34, 972 71 Novaky 23
30 Spolu 4218

Dalej tu sidlia vychovno-vzdeldvacie zariadenia. Tieto indtittcie su zasobované teplom a TV jednak

z kompaktnych objektovych odovzdavacich stanic (KOST) SCZT, ako aj z plynovych kotolni. Zdravotnu

starostlivost ob¢anov mesta a okolia zabezpecuje mestska poliklinika, ktord ma vlastny zdroj tepla

a poliklinika HBP bane Novaky. Kulturno—spolocensky a Sportovy Zivot sa odohrdva v kultirnom

dome, mestskej Krytej plavarni a v lodenici pri Novackom jazere. V oblasti priemyslu prevlada

energetika, chemicky, gumarensky, zbrojarsky a potravindrsky priemysel a strojarenska vyroba,

stavebnictvo zastupuje zavod na vyrobu stavebnych tvarnic. Priemyselnd zéna je situovana v juznej

Casti mesta. Novaky su jednym z miest na Slovensku, ktoré ma viac pracovnych pozicii ako obyvatelov
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v produktivnom veku. DoleZitou technolégiou pre zdsobovanie teplom je tepelny napaja¢ TN ENO —
Prievidza sltZiaci hlavne pre zadsobovanie okresného mesta Prievidza. Pre zasobovanie mesta slizZi aj
primarny rozvod tepla z chemického kombindtu FORTISCHEM. Okrem SCZT je vykurovanie mesta
zabezpecované aj teplom vyrobenym v kotolniach na zemny plyn, popripade priamovyhrevnymi
telesami na ZPN, ktoré su umiestnené priamo v bytoch. Spravu viacerych objektovych PK vykondva
firma Benet, s.r.o., ktora je zaroven vyhradnym distribdtorom tepla na Uzemi Novak. Najvacsi

priemyselny zdroj tepla je lokalizovany v arealy firmy FORTISCHEM.

2.1.2 Demografické podmienky
Osidlenie oblasti je prastaré, v stredoveku patrili Novaky do Nitrianskej stolice, ktorej nasledovnikom

od roku 1867 bola Nitrianska Zupa. V 50. rokoch 20. storolia zacal proces industrializacie a
urbanizacie. V roku 1950 bolo uZz mesto rozsirené o samostatné obce Horné Lelovce a Laskar, spolu
malo 3 385 obyvatelov. Industrializacia Uzemia Novak sp6sobila narast obyvatelstva, obec sa stala
délezitym centrom palivovo-energetického priemyslu s prvou systémovou elektrarfiou a najvacsim
banskym dielom, ale vtedy uz bolo sidlom dbélezitého chemického kombinatu, ktory presahoval
Uroven $tatu. V rokoch 1949-1957 sa na vychodnom okraji obce budoval zavod na hlbinnt tazbu uhlia
— Bana Novaky, v roku 1953 bola uvedena do prevadzky Elektraren Novaky (ENO) v susednych
Zemianskych Kostolanoch. V roku 1955 bola na rieke Nitra vybudovana vodna nadrz pre potreby
ENO, ktord je nielen obyvatelmi mesta vyuzivana aj na Sportové ucely - kanoistiku a rybarcenie.
Sucasne bola vybudovana nova skola, banicke uciliste a uciliste chemickych zavodov, od roku 1969
strednd priemyselnd Skola chemicka, v budove ktorej je od roku 1983 zriadené gymnazium. Chemické
zavody a Novacke uholné bane vybudovali v 40. a 50. rokoch viacero obytnych suborov, dalsie boli
postavené v 70. rokoch. V roku 1959 bol dany do uzivania novy kulturny dom. Najviac obyvatelov
mali Novaky v roku 1973, ich pocet bol 5 907. V rokoch 1980-1983 prebehla plynofikacia mesta.
Poliklinika prevadzkuje od roku 1988.

Tabulka 2 Demograficky vyvoj 1971 — 2011

. . Vyvoj poctu obyvatelov
Uzemie, okres, mesto
1971 1981 1991 2001 2011 2015

Slovenska republika 4537290(4991168|5 274 335|5 379 455|5 397 036|5 427 917
Trenciansky SK 515916| 568498| 600575| 605582| 594328 599 847
Okres Prievidza 114598| 128621| 138537 140444| 137894| 135967
Mesto Novaky 5367 5631 4341 4402 4269 4284
Mesto Prievidza 28 425 40 813 53424 53 097 48 978 48 134
Mesto Bojnice 3873 4821 5084 5006 4923 4921
Mesto Handlova 17 111 17777 17 835 18 018 17 766 17 615
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Tabulka 3 Index zmeny poctu obyvatelov

; . Index zmeny poctu obyvatelov
Uzemie, okres, mesto

1971/81 | 1981/91 | 1991/01 | 2001/11 | 2011/15 | 1971/15
Slovenska republika 10,00 5,67 1,99 0,33 0,57 19,63
Trenciansky SK 10,19 5,64 0,83 -1,86 0,93 16,27
Okres Prievidza 12,24 7,71 1,38 -1,82 -1,40 18,65
Mesto Novaky 4,92 -22,91 1,41 -3,02 0,35 -20,18
Mesto Prievidza 43,58 30,90 -0,61 -7,76 -1,72 69,34
Mesto Bojnice 24,48 5,46 -1,53 -1,66 -0,04 27,06
Mesto Handlova 3,89 0,33 1,03 -1,40 -0,85 2,95

Po roku 1991 najlepsie vystihuje populacny vyvoj v meste Novaky pojem ,stagnacia poctu
obyvatelov”. Minimalny prirastok obyvatelstva od roku 2011 po sucasnost by nebol mozny bez
pristahovanych obyvatelov, pretoze prirodzeny prirastok ma od roku 1995 zapornu hodnotu, navyse
sa v priemere 50 obyvatelov za rok odstahuje. Po vdésinu rokov sa do mesta pristahovalo viac
obyvatelov ako sa z neho odstahovalo, ¢o sa prejavilo plusovym migraénym saldom. Samosprava by

mala dbat na to, aby sa tento trend asporn udrzal.

Index zmeny poctu obyvatelov 1971-2015
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Obrazok 3 Index zmeny poctu obyvatelov

Vhodnym néstrojom na udrZanie ,,promigracnej“a ,prodomovskej“ politiky je vhodna bytova politika
s p6sobenim na udrzanie zdravého Zivotného prostredia a nizkych nakladov na byvanie v porovnani
s okolitymi mestami. Vyznamny vplyv na naklady spojené s byvanim ma vysoka energeticka

efektivnost a nizka cena tepla pouzivaného na vykurovanie a pripravu teplej vody. Pri pohlade na

-18 -



@PERTHS Koncepcia rozvoja mesta Novaky v oblasti tepelnej energetiky

vyvoj poctu obyvatelov, bytov a rodinnych domov v okolitych mestach, hlavne v okresnom meste
Prievidza je zjavna hrozba, Ze v meste mbze nastat odliv ¢asti obyvatelov, pretoze hlavne v Prievidzi
je znacny nepomer medzi Ubytkom obyvatelov a prirastkom bytov a rodinnych domov, navyse je to

mesto s celkovo vys$ou obéianskou vybavenostou okresného sidla.

Tabul'ka 4 Vyvoj poctu bytov a rodinnych domov

P Vyvoj poctu bytov Vyvoj poctu rodinnych domov
Uzemie, okres, mesto

1971 1981 1991 2001 2011 1971 1981 1991 2001 2011
Slovenska republika | 11501481413 932|1617 828|1665536|1776698| 815896 869839| 864357| 862274| 905815
Treniansky SK 131850 163590 186212 191081| 199546| 93136 101907 100296| 98568 101197
Okres Prievidza 29075 36402| 42736 44486 46114 18626 22377 22112\ 22744 23059
Mesto Novaky 1323 1606 1392 1513 1541 749 942 770 761 783
Mesto Prievidza 7342 11570 16634 17374 17681 1781 2841 3472 3570 3659
Mesto Bojnice 960 1321 1554 1620 1733 847 1110 1181 1209 1241
Mesto Handlova 4648 5366 5947 6185 6307 1628 2479 1893 2101 1924

Mesto starne, oproti roku 1991 je medzi obyvatelmi mesta o 24 % menej deti a naopak 0 21,5 % viac
starsSich obyvatelov, ¢o ma dopad na vyuzZivanie tepelnych zariadeni zdsobovania teplom Specifickym

vplyvom na vyuZitie technoldgie pripravy teplej vody.

2.1.2.1 Udaje o $truktiire obyvatel'ov

e pocet obyvatelov k 31.12.2015 4284
e muii 2104
e Zeny 2180
e priemerny vek 42,0

2.1.2.2 Udaje o domovom a bytovom fonde

e Celkovy pocet domov 852
¢ Trvale obyvané domy spolu 816

e ztoho rodinné domy 785
* neobyvané domy 35

e Celkovy pocet bytov 2 400
e trvale obyvané byty 2295

e Ztoho v rodinnych domoch 820
* neobyvané byty 70

2.1.2.3 Kvalitativne udaje o bytovom fonde
e Pocet trvale byvajucich os6b na jeden trvale obyvany byt 2,1 obyv. / byt

¢ Obytna plocha pripadajuca na 1 trvale obyvany byt 49,0 m?/ byt
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e Pocet obytnych miestnosti na 1 trvale obyvany byt 3,2 miest. / byt
e Pocet trvale byvajucich os6b na jednu obytni miestnost 0,75 obyv. / miest
¢ Obytna plocha pripadajuca na jednu osobu 14,8 m?/ obyv.

2.1.3 Klimatické podmienky
Podla Udajov z meteorologicke]j stanice SHMU nachdadzajucej sa v Prievidzi, priemerna ro¢na teplota

vzduchu v centralnej Casti Hornonitrianskej kotliny na nive rieky Nitra dosahuje 8,8 °C (Udaje za
obdobie 1961-1990). NajteplejsSim mesiacom je jul (priemerna teplota 18,9 °C) a najchladnejsim je
januar (priemerna teplota -1,6 °C). Rocna amplituda priemernej teploty vzduchu je 20,5 °C. V roku sa
v priemere vyskytuje 50 a viac letnych dni (denné maximum teploty vzduchu viac ako 25 °C) a vyse
100 mrazovych dni (s dennym minimom teploty vzduchu menej ako 0 °C). Na obrazku €. 4 je priebeh

priemernej dennej teploty za sledované obdobie.

Priemerna mesacna teplota Novaky
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Obrazok 4 Priebeh priemernej mesacnej teploty

Podla zdznamov spolo¢nosti Benet, s.r.o., ktorej hlavnhym predmetom cinnosti je distribucia tepla
konecnym odberatelom v meste Novaky je priebeh priemernej ro¢nej teploty v obdobi rokov 2003-
2015 na obrazku 5 a jej hodnota je 10,13 °C, priemerna teplota vo vykurovacom obdobi je 4,49 °C.
Priemernej teplote vo vykurovacom obdobi odpoveda priemerny pocet 3 367,1 °D (dennostupriov)
za rok. Z priebehu priemernych tepl6t je evidentny trend oteplovania ovzdusia. Podla trendovych
¢iar na obrdazku je to celkovo za sledované obdobie 0 2,0 °C, v priemere za rok priemerné oteplenie
predstavuje 0,167 °C/rok. Vzhladom na charakter vnutrozemskej klimy vsak bude moziné v

jednotlivych dnioch zaznamenat extrémne odchylky od priemernej teploty, t.j. rozsah okamzitych
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hodnot teploty vo vykurovacom obdobi pri vpade arktického vzduchu, resp. pri vpade tropického
vzduchu zostanu zachované a teploty pod -20 °C, resp. plusové hodnoty vonkajsej teploty budi méct
aj v buddcnosti nastavat. Dimenzovanie vykurovacich zariadeni preto viac ako vonkajsia teplota budd
ovplyviiovat opatrenia na strane odberatelov — procesy zateplovania obvodového plasta, vymena

okien, hydraulické vyregulovanie sustav, termostatizacia objektoy, ....

Priemerné teploty v Novakoch
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Obrazok 5 Priebeh priemernej ro¢nej a priemernej teploty vo vykurovacom obdobi

Prevladajuce prudenie vetra na sledovanom uUzemi je severovychodné (zima), resp. juhozapadné
(leto). Uplné bezvetrie je tu podla dlhodobych pozorovani mélo ¢astym javom. Pocet vykurovacich
dni v Novakoch a okoli dosahuje v priemere priblizne 220 az 240 roc¢ne, ¢im sa toto Uzemie SR radi k
oblastiam s niz$im poc¢tom vykurovacich dni. Ide o Uzemie, ktoré je priemerne zataZované
prizemnymi inverziami a o oblast so znizenym vyskytom hmiel. Priemerny ro¢ny pocet dni s hmlou
je 20 az 45 dni. Popri teplote vzduchu su rozhodujlcim ukazovatelom klimy zrazky. Ro¢ny Uhrn zrazok
ma maximum v juli (97 mm) a minimum v marci (41 mm). V jarnych mesiacoch sa Uhrn zrazok zvysuje
avrcholi v lete, kedy su ¢asté letné burkové lejaky. V zimnych mesiacoch vydatnost zrazok (zvacsa vo
forme snehu) klesd, priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou je 60 az 80. Priemerny ro¢ny thrn
zrdzok je 697 mm. Z globalneho hladiska sa Uzemie nachddza na rozhrani ocednskeho a
kontinentalneho typu klimy v ramci mierneho podnebného pasma. Podla klimatickej klasifikacie
predmetné Uzemie patri do teplej klimatickej oblasti, okrsku T6, ktory je teply, mierne vlhky s

miernou zimou.
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Potreba tepla atepelného vykonu zpohladu vykurovania, klimatizdcie avetrania objektov
v konkrétnych lokalitach miest v SR je urcena STN 730540-3 , Teplotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov, Tepelna ochrana budov”, pricom pre lokalitu mesta Novaky su najdoleZitejsie

nasledovné vypoctové klimatické parametre:

e VonkajsSia vypoctova teplota (te) -15,0 °C
e Priemerna ro¢na vonkajsia teplota (t,) +8,8 °C
e Priemerna vonkajsia teplota v najchladnejSom mesiaci (tm) -1,6 °C
e Priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi (te) +2,9 °C
e Pocet dni vykurovacieho obdobia (t) 220 dni

Na obrazku 6 je priebeh poctu dennostupriov a vykurovacich dni v lokalite mesta Novaky za obdobie
rokov 2003 — 2015. Z obrdzka je zrejmy trend zniZovania poctu °D, Umerny zvySovaniu priemernej
teploty vo vykurovacom obdobi. Trendova ciara predstavuje priemerny medziro¢ny pokles o 35
°D/rok, ¢o odpoveda otepleniu o0 1,667 °C/rok. Rozdiel medzi maximalnou hodnotou °D v roku 2005
a minimalnou hodnotou °D v roku 2014 je 938 °D, ¢o je 27,86 % rozdiel oproti priemernej hodnote

potreby tepla a teda viac ako 55 % rozdiel v potrebe tepla na vykurovanie v porovnavanych rokoch.

Dennostupne a vykurovacie dni 2003-2015
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Obrazok 6 Pocet dennostuprniov a vykurovacich dni v lokalite Novaky

Na obrazku 7 je priemerna hodnota °D/mes. a pocet vykurovacich dni v mesiacoch roka za obdobie

poslednych 12 rokov. Je mozné konstatovat, Ze maximalny pocet vykurovacich dni bol v roku 2005
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s poctom 244 dni/rok, minimalny pocet vykurovacich dni bol vroku 2007 s poctom 184/rok.
Priemerny pocet vykurovacich dni je 218,1 dni/rok. Pocet vykurovacich dni v mesiacoch januar,
februar, marec, november a december je totozny s poctom kalendarnych dni (body na cervenej
&iare). Dizku vykurovacieho obdobia ovplyviiuje vykurovanie v mesiacoch april (25,0) a oktéber
(28,8), resp. maj (5,0) a september (7,5), Cisla v zatvorke su priemerné vykurovacie dni v sledovanom

obdobi. Potreba tepla na pripravu teplej vody (TV) je celoro¢na.
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Obrazok 7 Priemerny pocet dennostupriov za roky 2003-2015

Na obrdzku 8 je podiel jednotlivych mesiacov na celkovom pocte °D/rok v sledovanom obdobi.
Percentualnemu podielu odpoveda aj ich podiel na celkovej spotrebe tepla za rok. Z idajov je zrejmé,

Ze viac ako 50 % rocnej spotreby tepla na vykurovanie sa spotrebuje v prvych troch mesiacoch roka.

Rocny priebeh celkovej potreby tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody ovplyviiuje potreba tepla
na pripravu teplej vody, ktord je celoro¢na a Standardne predstavuje 25-30 % podiel na potrebe
tepla. Spotrebu teplej vody a teda aj potrebu tepla na jej pripravu vyrazne ovplyviiuje spravanie

odberatelov, délezitym parametrom je vekova Struktura.
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Podiel mesiacov na ro¢nej potrebe tepla pre
vykurovanie 2003-2015
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Obrazok 8 Podiel potreby tepla na vykurovanie po mesiacoch

2.1.4 Legislativhy ramec zasobovania teplom

Energeticka legislativa zaznamenala za poslednych 15 rokov vyznamné zmeny. Pévodnu legislativu
podla ktorej vznikala SCZT v meste Novaky postupne nahrddzala narodnd pravna SR najskér Zakonom
70/1998 Z.z. o energetike, ktory bol neskér nahradeny novymi zakonmi pre podnikanie v oblasti
vyroby, prenosu a distribucie elektriny, zemného plynu a tepla u? aj transponovanou legislativou EU.
Po Este pred vznikom URSO boli prijaté doplnenie zdkona €. 276/2001 Z.z. o regulacii sietovych
odvetvi. Dalej vtexte je uvedeny prehlad platnej energetickej legislativy, vratane doteraz

zverejnenych vyhldsok a nariadeni rezortu MHSR, ktorymi sa vykondvaju prislusné energetické

zakony, ako aj vyhlagok, na ktoré sa zmocriuje legislativa URSO po roku 2000.

v

Zakon ¢. 276/2001 Z.z. o regulacii v sietovych odvetviach zo 14. juna 2001 a ozmene

a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

Zakon €. 658/2004 Z.z. o regulécii v sietovych odvetviach z 26. oktébra 2004, ktorym sa

doplifia zakon ¢. 276/2001 Z.z.

Zakon ¢. 656/2004 Z.z. o energetike z 26. oktébra 2004

Zakon ¢. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike z 26. oktdbra 2004
- Zmena €. 99/2007 Z.z.
- 309/2009 Z.z.
- 136/2010 Z.z.
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- 184/20117.z.
- 251/20127.z.
- 100/2014 Z.z. s G¢innostou od 1. maja 2014
- 321/2014 Z7.z.
e Nariadenie vlady SR €. 123/2005 Z.z. z 30. marca 2005, ktorym sa ustanovuju pravidla pre
fungovanie trhu s plynom
e Nariadenie vlady SR €. 124/2005 Z.z. z 30. marca 2005, ktorym sa ustanovuju pravidla pre
fungovanie trhu s elektrinou
e Vyhlaska MH SR ¢. 151/2005 Z.z. zo 6. aprila 2005, ktorou sa ustanovuje postup pri
predchadzani vzniku a odstrafiovani nasledkov stavu nudze v tepelnej energetike
e Vyhlaska MH SR ¢. 152/2005 Z.z. zo 6. aprila 2005 o uréenom Case a o uréenej kvalite dodavky
tepla pre konec¢ného spotrebitela
e Vyhlaska MH SR €. 154/2005 Z.z. zo 6. aprila 2005, ktorou sa ustanovuje spdsob vypoctu
Skody sp6sobenej neopravnenym odberom elektriny
e Vyhlaska MH SR ¢. 155/2005 Z.z. zo 6. aprila 2005, ktorou sa ustanovuje spdsob vypoctu
Skody sposobenej neoprdvnenym odberom plynu
e Metodické usmernenie MH SR ¢. 952/2005-200 z 15. aprila 2005, ktorym sa uréuje postup
pri tvorbe koncepcie rozvoja obci v oblasti zasobovania teplom
e Vyhlaska URSO ¢&. 328/2005 Z.z. z 13. jula 2005, ktorou sa uréuje spdsob overovania
hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni, ukazovatele energetickej uUcinnosti
zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla a normativne ukazovatele spotreby tepla
e Vyhlaska URSO €. 630/2005 Z.z. z 20. decembra 2005, ktorou sa ustanovuje teplota teplej
uzitkovej vody na odbernom mieste, pravidla rozpocitavania mnozstva tepla dodaného na
pripravu teplej Uzitkovej vody a rozpocitavania mnozstva dodaného tepla
e Vyhlagka URSO €. 222/2012 Z.z. z 23. jula 2012, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o postupe
pri regulacii cien za vyrobu a rozvod tepla
e Vyhlagka URSO €. 248/2016 Z.z. z 24. augusta 2016, ktorou sa ustanovuje cenova regulacia
v tepelnej energetike
e Zakon ¢.321/2014 Z.z. z 23. jula 2012 o energetickej efektivnosti
e Vyhldska MH SR ¢. 179/2015 Z.z. zo 6. jula 2015 o energetickom audite

2.2 Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni
Pri koncipovani rozvoja sustav zasobovania teplom je potrebné vychadzat z rozvojovych zamerov

mesta Novaky s prihliadnutim na histériu doterajSieho vyvoja vyroby a spotreby tepla, sucasnych
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technickych a kapacitnych moznosti energetickych zdrojov a tepelnych rozvodov, ako aj z
vyhodnotenia hospodarnosti a ekonomickej efektivnosti prevadzky existujucich sustav tepelnych
zariadeni. Z metodického hladiska su tepelné zariadenia pre vyrobu a rozvod tepla ¢lenené

nasledovne:

e zariadenia na doddvku tepla pre bytovy a komunalny sektor,
e zariadenia na vyrobu tepla pre priemyselny sektor,

e zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu bytovu vystavbu.

V spracovane]j koncepcii su vysledky analyz sic¢asného stavu tepelnych zariadeni pre vyssie uvedenu

Struktdru konecnych spotrebitelov tepla.

2.2.1 Zariadenia na dodavku pre bytovy a komunalny sektor
Vyznamné postavenie v dodavke tepla pre komplexnld bytovd vystavbu v meste ma sustava

centralizovaného zdsobovania teplom (SCZT), na ktoru je napojena vyznamna cast obytnych budov a
objektov obcianskej vybavenosti. V meste sa uplatiiuje aj dodavka tepla z lokalnych zdrojov tepla,

blokovych kotolni na ZPN, ktoré su situované priamo v objektoch spotreby.

2.3 Zariadenia rozhodujucich vyrobcov a dodavatel'ov tepla v meste
V meste Novaky su pre prevadzku sustavy centralizovaného zasobovania teplom (SCZT), nasledovné

tri rozhodujuce subjekty:

e (OdStepny zavod Elektrarne Novaky, organizacnad zlozka Slovenskych elektrarni, a.s. Bratislava
(ENO Zemianske Kostolany, dalej ENO) je vyrobcom a dodavatelom tepla pre SCZT v meste
Novdaky.

e Fortischem, a.s. Novaky, subjekt chemického priemyslu, vyrobca a dodavatel tepla do SCZT
v meste Novdaky.

e Benet, s.r.o. prevadzkovatel aspravca tepelnych zariadeni SCZT v meste Novaky,
prevadzkovatel plynovych kotolni pre objekty, ktoré sa nachdadzaju v castiach mesta,
v ktorych absentuju zariadenia na odber tepla z SCZT, resp. boli z r6znych pricin odpojené od

sustavy SCZT.

2.3.1 Dodavka tepla z ENO
Elektraren Novaky je zakladny zdroj tepla pre SCZT Novéky, teplo doddva zo zdroja kombinovanej

vyroby elektriny a tepla (KVET), pricCom zdrojom vyroby tepla su tri parné kotly s celkovym tepelnym
vykonom 410 MW, a zdrojom vyroby elektriny su 4 kondenzacné turbogeneratory s odberom pary,

inStalovany elektricky vykon zdroja je 266 MW.. Generované teplo sa predovsetkym pouZiva na
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vyrobu elektriny, c¢ast vyrobeného tepla sa z odberov parnych turbin dodava do zdrojovej
vymennikovej stanice a odtial do primarnych rozvodov tepla, horicovodného tepelného napdjaca

TN ENO - Prievidza.

Horucovodny tepelny napaja¢ TN ENO - Prievidza sluzZi na dialkovu dodavku tepla pre cca 15 000
bytov v meste Prievidza. Dimenzia potrubia je 2x DN 600 a di?ka trasy 13,2 km. Prenosova schopnost
napajaca pri teplotnom spade 150/70 °C je 137 MW, tepelného vykonu. Zauzivané oznacenia pre
tepelny napajac je , TN ENO — Prievidza“. V povodnom rieSeni bol pre mesto Novaky vyvedeny
tepelny vykon z ENO horlcovodom, ktory slizZil pre mesto Novaky a Bariu Novaky (Novacke uholné
bane), preto bol oznacovany ako TN ENO — NUB, ktorého vykon bol 34,7 MW a prevadzkoval ako
samostatné zariadenie s nizSimi parametrami. Po jeho likvidacii bolo potrebné vyriesit pripojenie
povodnych OST na odbockach 2, 3 a 4 v SCZT Novaky na TN ENO — Prievidza, k tomu sluzi tlakovo
nezavisla distribu¢nd vymennikovd stanica (VSD). Objekty pripojené z odbocky 2 maju odberné

zariadenia dimenzované na parametre TN ENO - Prievidza.

Zdroj tepla ENO - je prva slovenskd systémova elektrdren, ktord bola uvedend do prevadzky v roku
1953. Hlavnym predmetom c¢innosti ENO je vyroba elektriny z domdaceho uhlia. Elektrinu vyrdba vo
vSeobecnom hospodarskom zaujme (VHZ). Zdroj plni vSetky emisné limity predpisané narodnou
a eurdpskou legislativou. Celkova rocna spotreba uhlia je 1,8 mil. ton/rok, ¢o predstavuje 5150
GWh/rok energie v palive. Dodavka elektriny vo VHZ je na uUrovni 1 350 tis. MWh/rok a celkova
dodavka tepla sa pohybuje na urovni 330 tis. MWh/rok (1200 TJ/rok). VHZ predpoklada vyrobu
elektriny z domaceho uhlia do roku 2035. Sucasna potreba pripojenych odberatelov mesta Novaky
je na urovni do 5 500 MWh/rok (18 000 GJ/rok). Na obrazku 9 su pre ilustraciu uvedené podiely

vyuzitelnej energie ziskanej z primarneho zdroja energie (paliva).

|Podiely dodavky energie zENO - 2015| |Dodévka tepla TN ENO - Prievidza 2015

= Normované
straty napdjaca
5,0%

= Doddavka tepla
Novaky
0,3%

= Doddvka tepla
Novaky
1,4%

" Vlastna Dodavka

spotreba
elektriny
12,2%

Dodavka tepla
Prievidza+
17,1%

= Dodavka
elektriny
70,4%

ostatni
odberatelia
12,4%

\

Dodavka tepla
Prievidza
81,3%

Obrazok 9 Podiely uzZito¢nej premeny energie
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Obrazok ozrejmuje fakt, Ze podiel dodavky tepla pre mesto Novaky na drovni 0,3 % je nepodstatny
z celkovej uZitocnej dodavky energie z ENO. Podiel na dodavke tepla je 1,6 % z tepla na vstupe do
dialkového rozvodu sliziaceho pre obyvatelstvo v Zemianskych Kostolanoch, Novakoch, Kosi
a Prievidzi a pre priemyselnych odberatelov v dosahu rozvodov zdroja tepla. Normované (povolené)
tepelné straty napajaca su na urovni do 6,0 % z tepla na vstupe. Teplo z tepelného napajaca ENO je

do SCZT Novdaky distribuované:

e priamo do odbernych zariadeni — KOST pripojenych na primdrne HV rozvody - ,,odbocka 2,
parametre odbernych zariadeni pripojenych na odbocku 2 vyhovuju pripojeniu na TN,

e cez distribuéni vymennikovu stanicu HV/HV (VSD) do tlakovo nezavislych primarnych HV
rozvodov ,,odbocky 4“ a,odbocky 5“. Parametre odbernych zariadeni v odbocke 4 a5

nevyhovuju priamemu pripojeniu na TN, odbocka €. 3 bola zrusend ako neefektivna.

Distribuéna vymennikova stanica — je technické zariadenie, ktoré transformuje parametre - tlak
a teplotu teplonosného média v TN tak, aby vyhovovali pre zariadenia na odber tepla z SCZT.
Zaradenie VSD riesi problém prechodu tepelnych zariadeni SCZT z povodného banského napdjaca na
TN, problém bol predovsetkym vysoky staticky tlak teplonosného média v TN, ktory je pre zariadenia
SCZT na odbockach 4 a 5 nad povolenou Uroviiou prevadzkovej hodnoty. Na sekundarnej strane VSD
tak vznikla tlakovo nezavisla sustava s poZadovanou Uroviou statického tlaku na urovni 0,8 MPa.
Doskovy vymennik tepla je zariadenie, ktoré umoznuje tlakové oddelenie sustav a obehové cerpadlo
vo VSD je zariadenie, ktoré zabezpecuje dostatocnu tlakovu diferenciu potrebnu pre obeh
teplonosného média a transformaciu tepelného vykonu. Na obrazku 10 je zariadenie VSD, jedna sa
o kompaktné zariadenie s troma doskovymi vymennikmi tepla, ktoré si primarnou stranou pripojené
na tlakovy systém TN a sekundarnou stranou k distribu¢nej sieti SCZT. Cez teplovymennu plochu sa
rozdielom tepl6t a pradenim teplonosného média prenasa vykon z primarnej strany na sekundarnu
stranu VSD. Vyvedenie tepelného vykonu zabezpecuju dve obehové Cerpadld, z ktorych vidy jedno
sluzi ako 100 % zaloha. Bezpecénost a spolahlivost prevadzky, meranie a regulaciu zabezpeduju
komponenty, ktoré su integralnou suéastou zariadenia. Prevadzka VSD je bezobsluzni, riadi ju

nepretrzite riadiaci systém, ktory spolupracuje s nadradenym systémom SCZT.

Energeticka efektivnost VSD je zavisla od strat citelnym teplom odvedenym do okolia z povrchu
izolacie, na efektivnost ma vplyv tiez vlastna spotreba elektriny potrebnej na cirkulaciu teplonosného
média. Normovana strata VSD na Upravu teplonosnej latky je 6 %. Principialna schéma funkcie VSD

je na obrazku 58.
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Obrazok 10 Distribu¢na vymennikova stanica SCZT Novaky pre odbocku 4 a 5

V pripade VSD pre SCZT Novaky sa jedna o Standardné zariadenie s troma doskovymi vymennikmi
tepla, z obrazka 10 je zrejmé, Ze izolacie su z kvalitného materidlu, nie su porusené, obehové
Cerpadla su vybavené frekvenénymi meni¢mi. Zariadenie podla protokolu z atestacie zariadenia plni
vSetky normativne ukazovatele. Zariadenie je lokalizované v blizkosti futbalového Stadidona, zo

zariadenia je vyvedena vetva €. 4 a 5 primarnych rozvodov tepla.

Kompaktna odovzdavacia stanica (KOST) - kompaktné objektové odovzdavacie stanice su uréené na
transformaciu tepla z teplonosného média rozvodu tepla SCZT do média ohrevu vody pre Ustredné
vykurovanie (dalej vykurovanie alebo UK) a pripravu teplej vody (TV) v zdsobovanom objekte.
Vyrabaju sa horucovodné KOST- HV, teplovodné s typovym oznacenim KOST-TV a parné s typovym
oznacenim KOST-P v pripade ak pracovnym médiom v SCZT je para. Konstrukéné riesenie stanice je
modulované s moZnostou aj individualnej dodavky modulu UK a TV. Vzhladom k tomu, ?e SCZT
Novaky paru ako teplonosné médium nepoziva a obehova voda ma parametre hortcej vody, t.j. nad
100 °C na obrazku 11 je zostava aschéma zapojenia horucovodnej, tlakovo nezavislej KOST.
Zakladnymi prvkami KOST su vymenniky tepla, obehové cerpadla, pristrojova a regulacna technika,
uzatvaracia a bezpecnostna armatura a polha armatura — teplomery, tlakomery, ... a merace tepla
a teplonosného média na vstupe avystupe, vSetko podla platnej legislativy. Zariadenie KOST
prevadzkuje bezobsluzne, automatické rezimy prevadzky podla potreby ovlada riadiaci a informacny

systém, ktory obycajne byva dialkovo dostupny.
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Obrazok 11 KOST na horticu vodu so schémou zapojenia

V SCZT Noviéky je osadenych 15 tlakovo nezdvislych horidcovodnych KOST vybudovanych v rokoch
2006 ai 2011, ktoré efektivne dodavaju teplo na UK, popripade teplo na UK atepld vodu do
vykurovanych objektov. Prevadzkovatelom KOST je spoloénost Benet, s.r.o., ktord vykonava ich
obsluhu addrzbu. Podla protokolov o overeni hospoddrnosti teplotechnické zariadenia na
vykurovanie objektov plnia ukazovatel energetickej Gcinnosti, problém sa vyskytuje na odbernych
miestach s extrémne nizkym vyuZitim (KOST 20 a 53 — Cere$fiovd) a pri priprave teplej vody, aviak

ten je celoslovensky a suvisi skor s cirkulacnymi stratami tepla pri malom odbere vody.

Obrazok 12 Aplikacia KOST s akumulacnou nadrzou v dome na Pribinovej ¢. 121

-30-



MPERTHS Koncepcia rozvoja mesta Novaky v oblasti tepelnej energetiky
|

Problémom su vsak vykurovacie systémy, v ktorych povodné odberné zariadenia (OST) neboli
rekonstruované a na odber tepla pouZivaju zastarané technoldgie s trubkovymi vymennikmi tepla,
resp. ohrievaé¢mi teplej vody, na obrazku 13. Vzhladom na celkové zniZenie odberu tepla odpojenim
objektov a vykonanymi opatreniami na strane odberatelov (zateplenie objektov, vymena okien,
hydraulické vyregulovanie, termostatizacia objektov, ...) sa celkovo zvysila cena fixnej zlozky
a neumerne vyrazne sa to prejavilo u odberatelov, ktori racionalizané opatrenia nerealizovali a
odoberaju rovnaké mnoistvo tepla za zvySenu cenu fixnej zlozky. Na obrazku 13 je trubkovy

vymennik tepla v ZS J.C Hronského.

Obrazok 13 Trubkovy vymennik tepla a chybajtica izolacia na tepelnom zariadeni

2.3.2 Dodavka tepla z Fortischem
Spolo¢nost Fortischem, a.s. Novaky je dodavatelom tepla do SCZT Novéky. Hlavny predmet ¢innosti

spolo¢nosti je vyroba apredaj produktov chemického priemyslu. Fortischem je jednym z
najvyznamnejsich slovenskych chemickych podnikov, ktory vyrdba Sirokd S$kdlu produktov
anorganickej, organickej chémie, polymérov a produktov spracovania PVC. TaZiskom je vyvoz
produkcie, hlavne na trhy EU. Prevaina vac$ina produktov slizi ako surovina uréend na dalsie
spracovanie u odberatelov. Produkciu chemickych vyrobkov zabezpecuju vyrobné prevadzky troch
zavodov. Vyroba bola spustend pred viac ako 70-timi rokmi, spolo¢nost od samého zaciatku
prekrocila rdmec slovenského trhu a exportuje svoje vyrobky do viac ako 50 krajin celého sveta,
v prevadzkach arealu pdosobi viac ako 1500 zamestnancov. Na obrazku 14 su uvedené podiely na
odberoch tepla vyrobeného na zdroji Fortischem zo ZPN a ,nestandardnych” zdrojov energie.
Dodavka tepla pre mesto Novaky je na urovni 1,7 % zcelkovej dodavky zdroja. Zakladnym

odberatefom tepla je technolégia Fortischem s podielom odberu viac ako 84,1 %.
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Podiely dodavky tepla zdroj Fortischem 2015

= TUV Benet = UK areél
0,5% 9,9%

= UK Benet
1,2%

TUOV aredl
4,3%

= Technoldgia
84,1%

Obrazok 14 Dodavka tepla odberatefom

Zdroj tepla Fortischem — je kotolfia so stredotlakovymi parnymi kotlami, ktoré vyrabaju teplo na
baze zemného plynu a nestandardnych paliv pri vyrobe acetylénu a PVC, resp. odpadného tepla
vznikajuceho pri prevadzke technoldgii. Predpokladany podiel vyrobeného tepla na baze
nestandardnych paliv je 65,0 %. Teplonosnym médiom je nizkotlakova a stredotlakova para, ktora sa
rozvadza primarnymi rozvodmi — parovodmi v areali chemického kombinatu a do odovzdavacej
stanice pre zdsobovanie mesta. OST pre dodavku tepla do SCZT mesta Novaky ma vykon 2,2 MW,

dizka rozvodov vyvedenia tepelného vykonu je 650 m.

2.3.3 Distribitor tepla Benet, s.r.o. (Benet)
Benet je spolocnost zamerand na poskytovanie sluZieb, jej hlavnhym predmetom dEinnosti je

vykondvanie auditov, poskytovanie danového, ekonomického a pravneho poradenstva v oblasti
ekonomiky a spracovavania Uctovnictva. Vykondva spravu bytovych a nebytovych priestorov,
kablovych a televiznych rozvodov. Spolo¢nost Benet je distriblitorom tepla, v meste Novaky spravuje
a prevadzkuje tepelné zariadenia SCZT, ktoré je majetkom mesta. Spolo¢nost spravuje takmer 11 km
rozvodov tepla, 15 KOST a VSD vrétane ich prislusenstva. Spolo¢nost prevadzkuje na dzemi mesta
Novaky aj 3 plynové kotolne uvedené v tabulke 13. Zoznam rozvodov tepla je v tabulke 5. Zoznam

KOST je v tabulke 6 a 7.

2.3.3.1 Rozvody tepla

Rozvody SCZT pripojené na TN ENO - Prievidza - primdrny horlcovodny rozvod tepla je
prevadzkovany s menovitym teplotnym spadom 130/70 °C. Do HV okruhov jednotlivych OST sa teplo
dodéva z HV TN ENO - Prievidza. Celkova dizka trasy kostrovych rozvodov a odbociek primarneho

rozvodu tepla je 6,816 km. Povodné ocelové potrubie je izolované tradicnym tepelnoizolacnym
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materidlom z mineralnych rohozi, resp. sklenej vaty aje oplechované. Potrubie je uloZené
v neprieleznych podzemnych kandloch z beténovych ,U“ prefabrikdtov, zakrytych betdnovymi
prekladmi. Technicky stav hordcovodného rozvodu je primerany veku a spésobu vyuZivania, po dobu
viac ako 40 rokov. Podla potreby sa tlakovy systém rozvodu tepla opravuje a udrZiava, podla
moznosti sa udrZiava aj technicky stav tepelnej izolacie. Useky potrubia, ktoré museli byt opravované
st nahradené predizolovanym potrubim, predpokladany podiel rekonstrukcii potrubi je na Urovni 20
%. Rozvod tepla podla protokolu o overeni hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni
prekracuje normovany ukazovatel energetickej Uc¢innosti pre rozvod a distribuciu tepla na odbocke
2 primdarnych rozvodov tepla. V tabulke 5 je zoznam primdrnych a sekunddrnych distribuénych

rozvodov tepla v meste Novaky.

Tabulka 5 Zoznam rozvodov tepla

Celkova Pocet Svetlost segmentov potrubia / dizka potrubia (mm/m)
R.C Tepelné okruhy rozvinutd | segmentov
diskavm vetvy | DN20| DN25| DN32 | DN4O [ DN50 | DNG65 | DN80 | DN100|DN125(DN150| DN200
1 |PR-HV odbocka 2 1260 4 836 68 176 180
2 |PR-HV odbocka 4 2120 6 18 90 554 602 800 56
3 |[PR-HV odbocka 5 260 1 260
4 |PR-ohrev TV Fortischem 3176 8 132 308 648 250 746 280 412 400
5 |SR - UK Fortischem 2994 6 1028 230 402 398 536 400
6 |SR- KOST 20-53 90 1 90
7 |SR - KOST 632-634 426 2 254 172
8 |SR - KOST 325, 324, 962-964 292 2 22 270
9 |SR- KOST 615,616,174 180 2 80 100
10 |ROZVODY TEPLA SPOLU 10798 32 132 308 908 268| 1976| 2250 1584 1052 1336 348 636
11 |Primarne rozvody tepla 6 816 19 132 308| 908 268 836/ 1670 1082 400 800 176 236
12 [Sekunddarne rozvody tepla 3982 13 0 0 0 0| 1140 580 502 652 536 172 400

Rozvody SCZT pripojené k Fortischem - vnutroaredlové rozvody tepla su pripojené na distribucnu
siet rozvodu tepla mesta Novaky v bode nula, vstupujlce teplo do distribuénej sustavy SCZT sa vsak
meria na vystupe z OST. Rozvod tepla je zavedeny k obytnym domom v okoli ulice Chemikov.
Majitefom distribu¢ného rozvodu tepla je mesto Novaky, prevadzkovatelom firma BENET. Na
dodavku tepla sluzi Stvortrubkovy rozvod, pricom v privode a vratke rozvodu vykurovania cirkuluje
tepla voda s tlakom do 0,4 MPa a teplotou do 80 °C, teplota je regulovand ekvitermicky, pretoze
teplonosné médium pradi priamo do vykurovacich zariadeni (radidtorov) odberatelov. Teplo na
pripravu TV je privadzané primdrnym potrubim do vymennikov tepla umiestnenych v suteréne domu
odberatela. Vo vymenniku sa TV ohrieva, teplota cirkulacnej vody je v priebehu roka konstantna.
Rozvod tepla podla protokolu o overeni hospoddrnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni
prekracuje normovany ukazovatel, celkova strata je na Urovni 13,1 %, zapri¢inend hlavne nizkou
dodavkou tepla, rozbor strat je na str. 47. Distribuénd spolo¢nost Benet dodava koncovym

odberatelom teplo na vykurovanie a na TV, ktory si TV z nakupenej pitnej vody pripravuju vo svojich

zariadeniach (bojleroch).

-33-



’%‘PERTHS Koncepcia rozvoja mesta Novaky v oblasti tepelnej energetiky

Prevadzku zariadenia na pripravu TV a jej ohrev si vykonavaju odberatelia. Ukazovatel energetickej
ucinnosti rozvodu tepla bol vzhfadom na jeho prenosovu kapacitu a technické moznosti tepelného
zariadenia (prepustanim armatur), moznosti merania tepla uréeny podla vyhlasky ¢. 328/2005 Z.z.
cez koeficient straty povrchom izolacie pre primarny rozvod.

Zoznam odberatelov tepla a TV pripojenych k SCZT Novaky je tabulke 6. Odberatelia su zoradeni
podla prislusnosti k tepelnym okruhom, odbockdm rozvodu tepla a KOST na vykurovanie a pripravu
teplej vody zvlast zo zdroja tepla v ENO a zvlast zo zdroja tepla Fortischem. V tabulke 6 si odberatelia
tepelnych okruhov pripojenych na zdroj tepla ENO. Vykurovacia plocha priemerného bytu je 49,2
m?/byt a priemerny pocet obyvatelov na jeden byt je 2,0 obyv./byt. Celkovy poet bytov je 375

a pocet obyvatelov 742.

Tabulka 6 Zoznam odberatelov tepla z SCZT zdroj ENO

| vepeinjokruh| ’ ’ . - ’ . odberatel P.oEet Pocet | Vykur. | Pocet |Rozloha | Obyv.na
R& 2droja ENO Majitel | Prevadzkovatel | Zdroj tepla Lokalizacia zasobovanych objektov rih objektov| bytov | plocha | obyv. | bytu byt
ks ks m? | obyv. | m’/byt |obyv./byt
| 1] KOST 20 |dom ¢ 20a dom ¢.53 Ceredfiova SVB 2 9| 49,4 15 552 17
2 {op odbotka2| Mesto | Benet, sro KOST1  |dom M.R. Stefénikaé. 1/5 VB 1 51) 15210 89 298 17
| 3 | KOST2  |dom M.R. Stefanika 2/7 VB 1 52| 15050] 104 289 20
4 KOST M3 |8 Novaky Svitoplukova 91/1 MUNovaky | 1 1980,0 0
| 5| KOSTE15  |dom & 615, 616, 174 ném. SNP svB,MU | 3 48] 29697 8 837 1,7
| 6 | KOST325  |dom ¢. 325, 324 Rastislavova, 962,963,964 M.Bela SVB 5 71| 37574 128 529 18
| 7| KOST 632 |dom & 632, 633, 634 Bernolakova VB 3 132] 75276] 299 510 23
| 8 | 0ST 25).CH |78 na ul. J.C.HRONSKEHO 356 MUNovaky| 2 6200,0 0
| 9 |PR-odbotkad | Mesto | Benet,s.r.o |KOST 330 |dom Rastislavova 330 VEPOS, MU nebyty 2 925,0 0
| 10 | KOST Z8P (7% PRIBINOVOVA & 123 MUNovaky | 1 4500,0 0
|1 | KOST kino |KINO, M.R. Stefanikova 120 MUNovaky| 1 5000 0
| 12 | |K05T 125 |dom ¢.125, obchody+byty, Nam. SNP nebyty 1 1260,0 0
13 |K0$T 121 |dom ¢.121, Pribinova SVB 1 10| 632 ! 21
14 |PR- odbotka5 | Mesto | Benet,s.r.0. |K05T FS  |FUTBALOVY STADION Rastislavova 947 MUNovaky| 1 600,0 0
15 (Zariadenia v Sprave Benet Spolu 25 375| 34415,2 y[v] 49,2 2,0
| 16 | PR- odbotka4 | Mesto Zésob'ovami |K05T VEPOS|areal VEPOS, Rastislavova VEPOS 3 540,0
17 objekt |OST S05  |stredné odborna $kola, Rastislavova 600 TSK 4 4287,0
18 |Zariadenia na izemi mesta Novaky Spolu 32 375( 39242,2 yv] 49,2 2,0

V tabulke 7 je sumarizacia odbernych miest tepelnych okruhov pripojenych na vykurovanie a ohrev
teplej vody zo zdroja tepla Fortischem. Vykurovand plocha priemerného bytu je 65,3 m?%/byt
a priemerny pocet obyvatelov na byt je 2,1 obyv./byt. Celkovy pocet bytov je 227 a pocet obyvatelov
471.
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Tabulka 7 Zoznam odberatelov tepla z SCZT zdroj Fortischem

Tepelny L . i y y Vykur. | Pocet |Rozloha | Obyv.na
R&. |okruh zdroja | Majitef |Prevadzkovater Lokalnzacna.zasobovanych Odberatel P‘ocet Pocet plocha | obyv. | bytu byt
ENO objektov tepla  |objektov| bytov
m? obyv. | m¥/byt | obyv./byt
1 Dom ¢. 10 Hviezdoslavova SVB 1 24 6325 41 26,4 1,7
2 Dom €. 11 Hviezdoslavova SVB 1 18| 8784 40 48,8 2,2
3 Dom €. 12 Hviezdoslavova SVB 1 18| 8568 37 47,6 21
4 Dom ¢. 13 Hviezdoslavova SVB 1 18| 8604 38 47,8 2,1
5 Dom €. 14 Hviezdoslavova SVB 1 23 660,7 30 28,7 13
6 ; Dom ¢. 15 Hviezdoslavova SVB 1 18| 8352 36 46,4 2,0
7 '; § Dom ¢. 16 Hviezdoslavova SVB 1 18]  939,6 38 52,2 21
8 £E Dom & 17 Hviezdoslavova SVB 1 18| 8838 43| 49,1 2,4
9 ; ‘_Q'_ Dom ¢. 18/30,32, Chemikov SVB 1 12 660,0 36 55,0 3,0
10 % 8 Dom €. 18/24, Chemikov SVB 1 6] 3300 14 55,0 23
11 28 Dom €. 18/26, Chemikov SVB 1 6] 3300 12 55,0 2,0
o 3 Mesto | Benet,s.r.o - -
12 = § Dom ¢. 18/28, Chemikov SVB 1 6| 3300 15 55,0 2,5
13 g = Dom ¢. 32 Ivana Kraska SVB 1 6 357,0 14 59,5 23
14 e ‘.‘E Dom €. 33 Ivana Kraska SVB 1 6| 4284 12 71,4 2,0
15 g _é Dom €. 51 Martina Rdzusa SVB 1 6| 5325 15 88,8 2,5
16 ES Dom ¢. 66 Martina Razusa SVB 1 6| 4284 10 714 1,7
17 a Dom ¢. 67 Martina Razusa SVB 1 6| 4284 15 71,4 2,5
18 Dom ¢. 68 Martina Razusa SVB 1 6| 4284 10 71,4 1,7
19 Dom €. 71 Martina Razusa SVB 1 6| 5325 15 88,8 2,5
20 GASTRO - POLO Gastro - Polo 1 0| 5000
21 DK - Mesto Novaky MU Novaky 1 0| 3000,0
22 Fortischem Fortischem 1 0| 5325
23 |Zariadenia v sprave Benet Spolu 2 227| 15365,5 a7 67,7 2,1

V tabulke 8 je vypocet strat vrozvodoch tepla a porovnanie ukazovatela energetickej ucinnosti
rozvodov tepla so skuto€ne dosahovanou hodnotou. Podklady pre vypocet su z Protokolu o overeni

hospodarnosti na rok 2016, z podkladov roka 2015.

Tabulka 8 Straty tepla a plnenie ukazovatelov

Rozvinutd | Teplona Teplona | Nadnorm. L,
. i . i Straty v rozvode tepla | Ukazovatel Hospodarnost
R.C. Tepelné okruhy dlika vstupe vystupe strata
m kWh kWh KWh % INX % %

1 |PR-HV odbocka 2 1260 867 706 749 520 118186 0,864 0,92 6,109 93,9
2 [PR-HV odbocka 4 2120 4217300 3997196 220104| 0,948 0,92 -3,023 103,0
3 [PR-HV odbotka 5 260 136221 125323 10898 0,920 0,92 0,000 100,0
4 |PR- ohrev TV Fortischem 3174 743 895 563 880 180015| 0,758 0,73 -3,837 103,8
5 [SR- UK Fortischem 2994 1793903 1642119 151784 0,915 0,94 2,618 97,4
6 Spolu 9808 7759025 7078038 680987 0,912 0,00 -0,643 100,6

Na obrazku 15 je dispozicné usporiadanie rozvodov tepla a OST. Primarne rozvody tepla su ¢lenené

podla doddvatelov tepla.
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SCZT - NOVAKY

Dodavka ENO

- primarny rozvod odbocka 2

- primarny rozvod odbocka 4

- primarny rozvod odbocka 5
Dodavka Fortischem

- primarny rozvod ohrevu TV
sekundarny rozvod UK
cesta, ulica
—— - rozvodtepla

- Odpojené objekty

2Us

Obrazok 15 Dispozi¢né usporiadanie zariadeni SCZT

Odbocka 2 napaja 4 KOST odberatelov tepla z HV rozvodu TN ENO — Prievidza priamo. Parametre
KOST vyhovuju priamemu pripojeniu, primarny rozvod tepla pri overovani hospodarnosti v roku
2013 plnil ukazovatel energetickej ucinnosti, avsak v roku 2015 bol zaznamenany vyznamny pokles
dodavky tepla o takmer 30 %, ¢o zrejme je dovod, pre€o primarny rozvod odbocky 2 vykazuje

nehospodarnost — nadnormativnu stratu 6,1 %.

Odbocka 4 - napdja 9 KOST odberatelov tepla z HV rozvodu TN ENO - Prievidza, nepriamo cez
distribu¢nd vymennikovu stanicu. Parametre (tlak) KOST su prisp6sobené sekundarnej strane VSD,
primarny rozvod tepla plni ukazovatel energetickej uc¢innosti a nevykazuje nadnormativnu stratu,

naopak vykazuje o 6,0 % zlepsenu hospodarnost oproti ukazovatelu.

Odbocka 5 - napdja KOST na futbalovom Stadiéne zHV TN ENO — Prievidza, cez distribu¢nu
vymennikovu stanicu. Parametre (tlak) KOST su prispdsobené sekundarnej strane VSD, pri overovani
hospodarnosti, primarny rozvod tepla plnil ukazovatel energetickej ucinnosti a nevykazoval Ziadnu

nadnormativnu stratu.
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PR ohrev TV Fortischem - napaja 22 odbernych miest z OST Fortischem. Rozvod tepla je pripojeny k
bojlerom v obytnych domoch, pri overovani hospodarnosti primarny rozvod tepla na pripravu TV
plnil ukazovatel energetickej i¢innosti 0,73 na 100,0 %, hodnota ukazovatela bola v zmysle legislativy
urcena cez plochu izoldcie koeficientom pre primarny rozvod tepla. Objekt Fortischem je obcasne

vyuzivany a teplo na pripravu TV odobera podla potreby.

SR na UK Fortischem - napdja 22 odbernych miest z OST Fortischem. Rozvod tepla je pripojeny na
vykurovacie zariadenia v obytnych domoch, pri overovani hospoddrnosti primarny rozvod tepla na
pripravu TV plni ukazovatel energetickej Ucinnosti. Objekt Fortischem je obcasne vyuzivany a teplo

na vykurovanie odoberd podla potreby.

SR z KOST na patu vykurovanych objektov — celkovo 988 m sekunddrneho rozvodu zo 4 KOST sluzi
na rozvod tepla do objektov zo spoloénej KOST, objekty su na odbocke 2 a 4. Podla protokolu o
overovani hospoddrnosti sekunddrny rozvod tepla neplni ukazovatel energetickej ucinnosti na
pripravu TV, ¢o je celoslovensky problém suavisiaci ani nie tak so stavom rozvodu tepla, ale

s cirkulaciou vody zo zdroja po batérie odberatelov a s ich malym odberom TV.

2.4 Analyza spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TV
Predmetom analyzy bolo celkovo 48 objektov bytovo-komundlnej a nebytovej sféry, t.j. mestskej

vybavenosti a organizacii odoberajucich teplo z SCZT zo zdrojov ENO a Fortischem.

2.4.1 Analyza dodavky tepla z SCZT ENO
Bytové objekty su objekty, do ktorych je zabezpecovana dodavka tepla z SCZT a v ktorych dodavatel

alebo odberatel rozpocitava mnozstvo tepla konecnému spotrebitelovi tepla, celkovy pocet 375
bytov, s poctom obyvatelov 742. Parametre sulvisiace so spotrebou tepla bytovych objektov na
vykurovanie su ovplyvnené okrem klimatickych podmienok hlavne vlastnostami stavebnych
konstrukcii a taktiez technickym stavom a prevadzkou sustavy tepelnych zariadeni v objekte.
Z porovnania spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TV je mozné konstatovat, Zze aj na domoch s
identickou stavebnou konstrukciou a dokonca s rovnakou orientaciou voci svetovym strandm su
vyznamné rozdiely v spotrebe tepla, dévodom su vykonané opatrenia na strane odberatela —
zateplenie objektov, ... ale aj nesystémovym odpajanim bytov na individudlne vykurovanie priamo
v objekte alebo spravanim obyvatelov. Analyzovali sme 20 % rozdiel v spotrebe tepla na vykurovanie
a 100 % rozdiel v odbere tepla na pripravu TV zapri¢ineny podstatne vysSou spotrebou TV (bytové
domy 615 vs. 616 na ulici M.R Stefanika), kde v objekte 615 st odpojené celkovo dva byty, v ktorych

sa vykuruje a pripravuje TUV individudlnym zdrojom tepla. Vzhladom k tomu, e priestory v bytovom
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dome maju spolocné steny — priecky, podlahu a strop tieto mozu v pripade rozdielu tepl6t prejst do
reZimu stenového (podlahového) vykurovania. Porovnanie mernej spotreby tepla na vykurovanie
moze odhalit, ktorym smerom prestup tepla prebieha. Uvedené konstatovanie plati vSeobecne,
poskodzuje energetickl efektivnost centralizovaného vykurovania a byva pri¢inou porusovania
pravidiel rozpocitavania tepla, nerieSitelnych situacii a to aj v pripade, Ze na individualny spdsob
vykurovania prejdd vsetky byty. Bytovy dom straca teplo obvodovym plastom a polohou bytu,
nevykurované spoloéné priestory, spravanie susednych obyvatelov su pric¢inou aj 100 % rozdielov
v spotrebe primarnej energie na vykurovanie (stredny vs. rohovy byt pod strechou, popripade nad
nevykurovanou pivnicou). V pripade priamo-vyhrevnych zdrojov s kureniskom je problémom aj
otazka zataZzenia ovzduSia emisiami v dychatelnej vrstve a samozrejme postupne aj problémy

s hygienou byvania — vznikom plesni zo zvySenej vlhkosti v nedokudrenych priestoroch.

Analyza mernych spotrieb navadza na zaver, Ze cca 12000 kWh je odpovedajtica spotreba na 138,5

m? odpojenej vykurovanej plochy a cca 6600 KWh je strata prestupom tepla do susednych bytov.

Podla mernych ukazovatelov spotreby tepla v kWh/m? vykurovanej plochy vypoéitaného zo spotreby
tepla pre kazdy objekt v tabulke 9 je zrejmé, Ze hodnoty ukazovatela sa pohybuju v rozmedzi od 60
do 100 kWh/m?, &o je sice v rozpati hodndt spotreby tepla na vykurovanie v miernom podnebnom
pasme, avSak odporucame hodnoty analyzovat a hladat pric¢inu rozdielov. Hodnota ukazovatela
moze byt ovplyvnend stavom TZB, spravanim konecného odberatela tepla, v kazdom pripade je to
dolezity ukazovatel, pretoze vypoveda o energetickej efektivnosti vykurovania a priamo indikuje

rozdiel v nakladoch na vykurovanie objektu.

Nebytové objekty — predovsetkym su to dve zakladné Skoly, materska Skélka, stredna odborna skola,
Futbalovy Stadidn, Mestsky urad, kino a Kdria. K spresneniu analyzy by boli potrebné presné udaje
o vykurovanej ploche objektov. Vykurovanu plochu sme zistili pre potreby porovnania meranim
vonkajsich rozmerov objektu, teda nemusi odpovedat presnej hodnote, takisto by bolo potrebné
poznat rezim prevadzkovania objektu (Kino, Kdria). Pomer spotreby tepla na pripravu TV k celkove;j
spotrebe tepla je v rozpati 5 - 45 %, priemerny podiel spotreby vody v objektoch byvania je 37,0 %,

v nebytovych objektoch je 6,9 %, priemer za hodnoteny subor 24%.
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Tabulka 9 Parametre odberu tepla z okruhov zdroja tepla ENO 2015

Obrazok 16 Pomer spotreby TV k celkovej spotrebe tepla

Regulacny Teplona . Teplona |Spotreba Merna Hospodar| Nebytové | Vykurova| Pocet Merna
) vstupedo | TeplonaUK | spotreba , R , spotreba
P.E Zdroj tepla vykon oST pripravu TV v teplanaTV nost objekty |ndplocha| obyv. .
kWth kWh kWh kwh ms kWh/m3 % kWh m2 poEet kWh/mz_rok
1 |dom¢. 615 27,6 146 438 83 340 56428 273 206,7 89,2 985, 40 84,7
2 [dom¢. 616 41,2 218323 101142 109 087 527 207,0] 89,2 1110 40 91,1
3 |dom 174 - Kdria 17,6 93235 86 326 0 89,2 86326 875, 98,7
5 [dom¢. 324 20,0 105792 67195 33722 236 142,9 100,0 828 31 81,1
6 |dom¢. 325 23,9 126 661 96417, 29454 206 143,0 1000 952, 28 101,3
7 |dom¢. 962 12,9 68 542 36939 28923 203 142,5 100,0 525, 18 70,4
8 |dom¢. 963 16,5 87 660 53698 30066 211 142,5 100,0 762, 25 70,5
9 [dom¢. 964 12,7 67325 30970 34108 239 142,7 100,0 690 26| 44,9
10 [dom ¢. 632 56,0 297000 158079 133131 932 142,8 1000 2509 105 63,0
11 [dom ¢. 633 56,0 297000 168 824 120676 845 142,8 100,0 2509 100 67,3
12 |dom ¢. 634 56,2 297765 147793 133346 934 142,8 100,0 2509 94 58,9
13 [25).C.HRONSKEHO 82,5 437 465 395870 41 595 273 152,4] 98,2 395870 6200 63,9
14 [VEPOS 0,0 0 0,0
15 |Mestsky drad 25,6 135721 135721 100,0 135721 925, 146,7
16 |Strednd odbornd skola 166,4] 881704 881704 0 280 0,0 100,0 881704 4500 195,9
17 [FUTBALOVY STADION 24,2 128 268 108 840 19428 100,0 108 840 600 181,4
18 |Z5 PRIBINOVOVA 82,2 435776 393403 42373 261 162,3 97,6] 393403 4500 87,4
19 [KINO 1,2 6233 6233 100,0 6233 500 12,5
20 [dom €.125 obchody+byty 21,7 115029 115029 100,0 115029 1260 91,3
21 |dom¢.121 22,1 117337 86292 31045 224 97,0 673 25 128,2
22 |dom €. 20 2,1 11343 9817, 0 92,0 55 3 178,5
23 |dom €. 53 12,7 67313 58 256 0 92,0 272, 15 214,5
24 |dom ¢.1/5 49,7 263433 147 621 115812 795, 145,7 93,1 1521 89 97,0
25 |dom ¢.2/7 44,2 234374 126954 107 420 1047 102, 6] 100,0 1505 104 84,4
26 |MS Novaky 34,6 183 640 159 690 23950 176) 136,1 987| 159690 1980 80,7
27 Celkom 910,1 4823375 3656153 1090564 7662 142,3 2282816) 38746 743 9,4
Podiely tepla na UK a TUV 2015
® Teplo na
pripravu
TV
24%
Teplo na
UK
76%
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Obrazok 17 Dodavka tepla pre odberatelov z okruhov ENO

Na grafe obrazka 17 je dodavka tepla zo zdroja ENO pre jednotlivych odberatelov, na pomocnej osi
je priebeh mernej spotreby tepla na vykurovand plochu v kWh/m?/rok. Vysoku spotrebu tepla
v objekte zdruZzenej strednej skoly je potrebné analyzovat. Vzhladom na stav OST a odbornej
,bezprizornosti“ je pravdepodobné, Ze v objekte sa dosahuje zhorsena energetickd efektivnost pri

prevadzke teplotechnického zariadenia.
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V tabulke 10 je priebeh dodavky tepla z firmy Benet a zdroja ENO v rokoch 2013, 2014, 2015 pre
bytovo — komunalnu sféru a organizacie. V bilancii dodavky tepla pre organizacie sa neeviduje zvlast
dodavka na pripravu TUV, podiel je viditelny v letnych mesiacoch. Z medziroéného porovnania je
zrejmy Cisto kurendrsky priebeh dodavky tepla, ktory bol v roku 2013 na Urovni 5438 MWh (19576,8
GlJ), pricom v roku 2014 medziro¢ne dodavka tepla poklesla o 25,0 %, v roku 2015 sa dodavka tepla
mierne zvysila 0 8,5 % na 4746 MWh (17085,6 GJ), mozno konstatovat, ze ro¢né objemy dodavky

tepla kopiruju priebeh dennostupriov.

Tabulka 10 Priebeh rocnej spotreby tepla

2013 2014 Rok 2015
Obdobie UK TOV Spolu UK TOV Spolu UK TUV Spolu
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

| 898532| 111893 1010425 654011 105543] 759553| 650397 86276] 736673
Il 725247 98412| 823659 524390 100862( 625252 627458 84026 711483
1] 711964 114862 826826 395459 105290 500748 537982 94101 632083

\Y 259027 102242 361270 218002 98112 316114/ 312611 87053[ 399 664
Vv 32414 104890 137304 65773 89712 155485 47517 82290 129807
VI 21431 95251| 116681 17333 79053 96 387 18 089 77 876 95 965
Vil 7697 91451 99 148 8914 83628 92 542 17528 66 448 83976
Vil 16372 89301 105673 13533 86684| 100217 14675 76992 91 667
IX 83973 79095 163068 25017 86509 111526 17428 79 851 97 279
X 284 816 99848| 384664 224324 90070 314394 349231 78678| 427909
Xl 463 779 98487| 562266 397462 85762| 483223 501329 70259 571588
Xl 738795 108240 847035 691428 87676 779103 689253 79370 768623

Rok 4244048 1193971) 5438019| 3235645 1098900 4334546| 3783497 963219| 4746716

Priebeh dodavky tepla SCZT Benet 2013- 2015
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Obrazok 18 Priebeh dodavky tepla za rok 2015

-41 -



MPERTHS Koncepcia rozvoja mesta Novaky v oblasti tepelnej energetiky
|

Na obrazku 18 je dodavka tepla zo zdroja v ENO na vykurovanie a pripravu TV, pricom teplo na
pripravu TV sa eviduje samostatne iba pre byty a nebytové priestory, podiel tepla na pripravu TUV
sa zviditelni pocas letnej dodéavky tepla, kde modry stipec v letnych mesiacoch jin — september je
prave podiel dodavky tepla na pripravu TUV v organizaciach, porovnanim s bilanciami v protokoloch
atestov je podiel TUV pre organizacie do 4 % z celkovej dodavky tepla. Dodévka tepla z ENO celkom

v roku 2015 je v tabulke 11.

Tabulka 11 Dodavka tepla z ENO do Novak pre bytovy sektor a priemysel

Skutocna dodavka pre nebytové Dodavka .na Vlastna
. technologick
objekty 5 spotreba Spolu
Ré. Adresa odberného zariadenia Nazov odberatela U spotrebu KWh
UK TOV Spol
pou KWh KWh
kWh kWh kWh
1 |Vymennikova stanica HBP - V1 Hornonitrianske bane, Prievidza 8510278| 1954 465| 10464743 719313 11184 056
2 |Meranie za Mdjostavom - V1 BENET |Benet - majostav, Novaky 867 706 867 706 867 706
3 |OST-V1BENET Benet - fut.tadion, Novaky 4217300 4217300 4217 300
4 |OST - Priemstav Stavebniny Novaky |Priemstav, Novaky 81830 81830 81830
5 [OST- NOVID Druzstvo invalidov NOVID, Novaky 13080 13080 13080
6 Dodavka ENO - Novaky spolu 13690194 1954465| 15644659 719 313 0| 16363 972

Na obrazku 19 su bytové, nebytové a priemyselné odbery zasobované teplom z ENO.

Podiely zloziek naktpeného tepla ENO 2015

OST -
Priemstav B OST- NOVID
Stavebniny 0,1%
Novaky

0,5%

B OSsT-V1
BENET
25,8%

B Meranie za
Majostavom -
V1 BENET
5,3% B Vymennikova
stanica HBP -
Vi

68,3%

Obrazok 19 Podiely odberatelov tepla TN — ENO - Prievidza

2.4.2 Analyza dodavky tepla z SCZT Fortischem
Bytové objekty su objekty, do ktorych je zabezpecovana dodavka tepla z SCZT a v ktorych dodavatel

alebo odberatel rozpocitava mnozstvo tepla konecnému spotrebitelovi tepla, celkovy pocet 227
bytov, s potom obyvatelov 471. Zakladné hodnoty energetickej narocnosti objektov z pohladu

vykurovania su ovplyvnené okrem klimatickych podmienok hlavne vlastnostami stavebnych

-42 -



!%‘PER-HS Koncepcia rozvoja mesta Novaky v oblasti tepelnej energetiky

konstrukcii a taktiez technickym stavom a prevddzkou sustavy tepelnych zariadeni v objekte.
Z porovnania spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TV je mozné konstatovat, vzhladom na
identickud stavebnu konStrukciu objektu a orientaciu voci svetovym stranam, Ze rozdiely v dodavke
tepla su zrejme zapricinené sprdvanim odberatelov (obyvatelov), odchylky s pomerne velké, aj viac

ako 50 % priemernej hodnoty.

Tabulka 12 Dodavka tepla odberatelom

Regulacny Rok 2015 spolu Pocet | Vykur. | Pocet Merna
, spotreba
RZ| Odberatel'tepla | Vykon UK TOV_ | celkom bytov | plocha | obyv. tepla
KW, kWh kWh kWh pocet m’ obyv. | kWh/m?.rok
1 |Dom¢. 10 20,5 81309 27511| 108820 24 632,5 41 128,6
2 |Dom¢. 11 30,9 106 979 56 778| 163757 18 878,4 40 121,8
3 |Dom¢. 12 29,8 101 095 56 875| 157971 18 856,8 37 118,0
4 [Dom¢. 13 24,7 83040 47798 130837 18 860,4 38 96,5
5 |Dom¢. 14 23,7 100623 24870 125493 23 660,7 30 152,3
6 |[Dom¢. 15 28,7 106 134 45861 151996 18 835,2 36 127,1
7 |Dom¢. 16 30,0 110345 48462 158 807 18 939,6 38 117,4
8 |Dom¢. 17 31,6 110190 57167| 167357 18 883,8 43 124,7
9 |Dom ¢. 18/30,32 17,0 60639| 29453 90092 12 660,0 36 91,9
10 |Dom ¢. 18/24 11,5 44320 16681 61000 6 330,0 14 134,3
11 |Dom ¢. 18/26 13,4 55756| 15133 70889 6 330,0 12 169,0
12 [Dom ¢. 18/28 9,8 31828 19917 51745 6 330,0 15 96,4
13 |Dom €. 32 12,3 46 525 18831 65 356 6 357,0 14 130,3
14 |Dom €. 33 16,0 64 881 20022 84903 6 428,4 12 151,4
15 |{Dom €. 51 14,2 51764 23292 75 056 6 532,5 15 97,2
16 |Dom €. 66 11,8 45 609 16933 62 542 6 428,4 10 106,5
17 |Dom €. 67 11,7 51064 10942 62 006 6 428,4 15 119,2
18 [Dom €. 68 12,1 51270 13114 64 384 6 428,4 10 119,7
19 [Dom¢. 71 13,5 57 106 14 239 71345 6 532,5 15 107,2
20 [GASTRO - POLO 0,0 0 0 0 0 500,0 0 0,0
21 |DK - Mesto Novaky 53,1 281641 0] 281641 0] 3000,0 0 93,9
22 |Fortischem a.s. 0,0 0 0 0 0 0 0,0
23 3 celkom 416,2 1642119| 563880 2205998 227 14833 471 110,7
24 Obyvatelia 363,1 [1360478( 563880 | 1924 357 227 11333 471 120,0
25 Organizacie 53,1 281641 0 281641 0 3500 0 80,5

Z tabulky 12 je moziné zistit, Ze hodnota ukazovatela sa pohybuje v rozmedzi od 91,2 do 169,0
kWh/m?/rok, ¢o je v intervale pripustnych hodnét pre mierne podnebné pasmo, aviak rozdielom je

potrebné venovat pozornost, pretoze indikuju rozdiel ndkladov na vykurovanie.

Na grafe obrazka 20 je dodavka tepla zo zdroja Fortischem pre jednotlivych odberatelov, na

pomocnej osi je priebeh mernej spotreby tepla na vykurovanu plochu.
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Dodavka tepla 2015 Benet - Fortischem
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Obrazok 20 Dodavka tepla 2015 z SCZT zdroj Fortischem
V tabulke 13 je priebeh dodavky tepla z firmy Benet a zdroja Fortischem v rokoch 2013, 2014, 2015
pre bytovo — komunalnu sféru. Z medziro¢ného porovnania je zrejmy kurenarsky priebeh dodavky
tepla, ktory bol v roku 2013 na urovni 2668 MWh (9604,8 GJ), v roku 2014 medziro¢ne dodavka tepla
poklesla o0 26,5 %, v roku 2015 sa dodavka tepla mierne zvysila 0 12,5 % na 2205 MWh (7938,0 GJ),

mozno konstatovat, Zze ro¢né objemy dodavky tepla kopiruju priebeh dennostupriov.
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Tabulka 13 Dodavka tepla po mesiacoch Benet - Fortischem

2013 2014 Rok 2015

Obdobie UK TOV Spolu UK TOV Spolu UK TOV Spolu

kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
| 424678 58725| 483404| 288858| 49328| 338186 294186 50770 344956
I 365522 54625 420148| 249233| 43850 293083| 287772 48084| 335855
n 300189| 63259 453448| 181721 48892 230613| 243149 53034| 296183
v 130932| 51645 182576 73851 46525/ 120376 152704| 51887 204591
v 6425 52942| 59367| 37384 42570 79953 12861 55073| 67934
VI 0| 46400 46400 0| 42498 42498 0| 42628 42628
Vil o| 53514/ 53514 0| 42692 42692 0| 39284 39284
Vil 0| 52934 52934 0| 44600 44600 0| 38439 38439
IX 33245 50589 83834 0| 42589 42589 0| 40720 40720
X 134259 52659| 186918 105462| 46170 151632 159926| 47403| 207329
XI 232132| 47831 279963| 188165 49195 237360| 199102 46250 245352
Xil 313425/ 52039 365464 284769 51620 336389 292419 50309| 342728
Rok 2030808 637164| 2667971| 1409442| 550529| 1959971| 1642119 563880 2205998

Na obrdzku 21 je porovnanie priebehu dodavky tepla v rokoch 2013-2015 zo zdroja Fortischem.

Dodavka tepla v kWh

Priebeh dodavky tepla Benet - Fortischem 2013-2015
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Obrazok 21 Dodavka tepla 2013-2015 z SCZT zdroj Fortischem
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Podiel tepla na UK a TUV Fortischem 2015

= TUV
26%

UK
74%

Obrazok 22 Podiel tepla na UK a TV
V tabulke 14 je porovnanie nakupu a predaja tepla z Fortischem, nakup tepla je v roénom objeme
2537,8 MWh, z nich dodavatel doda na vykurovanie a pripravu TUV koncovym odberatelom 2206,0
MWh, straty v rozvode tepla st na Urovni 333,8 MWh, t.j. 13,15 %, pricom 8,5 % strat je na potrubi
doddavky tepla na vykurovanie a 24,2 % na potrubi dodavky tepla pre pripravu TUV. V prepocte tvoria
straty 1,77 €/GJ.

Tabulka 14 Bilancia nakupu tepla z Fortischem

Dodavka tepla Forischem 2015 M.j. Rok 2015
Nakupené teplo do rozvodov UK kWh 1793903
Teplo dodané na UK kWh 1642119
Straty rozvodu tepla UK kWh 151 784
Koeficient strat rozvodu tepla UK Inx 0,915
Ukazovatel energetickej tcinnosti UK Inx 0,940
Nadnormativna strata % 2,62
Nakupené teplo do rozvodov TUV kWh 743 895
Teplo dodané na TUV kWh 563 880
Straty rozvodu tepla TUV kWh 180015
Koeficient strat rozvodu tepla TUV Inx 0,758
Ukazovatel energetickej tc¢innosti TUV Inx 0,730
Nadnormativna strata % -3,70
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Podiely zloziek nakupeného tepla
Fortischem 2015

straty TUV
7,1%

= straty UK
6,0%

= TUV
22,2%

= UK
64,7%

Obrazok 23 Bilancia rozvodu tepla z Fortischem

2.5 Zdroje tepla - plynové kotolne

Jedna sa o 3 objektové kotolne situované vo vykurovanych objektoch. Kotolne prevadzkuje firma
BENET, teplo je doddvané vo forme teplej vody a v dvoch objektoch je zabezpedovana aj priprava
TUV. V kotolniach je instalovanych celkom 7 kotlov, pricom na 4 kotloch si nain$talované

termokondenzatory s cielom zvySenia vyuZitia energie v palive.

Tabulka 15 Parametre kotolni na ZPN v sprave Benet

Instal. Garant. 0,
J o .| Rol
P.c. Zdroj tepla Adresa Oznaéenia kotla |vykon|Palivo| Typ kotla Znacka | Vyrobca [u€innost| |
kW, % | VrobY
th o

K1-kondenzaény | 55,0 | ZPN [Logamax plus| GB112/60 | Buderus 95,0 2008
K2 - kondenzaény | 55,0 | ZPN [Logamax plus| GB112/60 | Buderus | 95,0 2008|

1 PK- Poliklinika Matice slovenskej 960/3

) PK-Dom slusieb A. Hlinku 456 K1 - konvenény 49,0 | ZPN G27 ECOGL Viadrus 89,0 1998,
K2 - konvencny 50,0 | ZPN Atack 50KLQ Vratky 92,0 2010
K1- konvencny 49,0 | ZPN G27 ECO Viadrus 92,0 1998,
3 PK-Dom ¢.200 Kukuéinova 200/8 K2 - konvencny 49,0 | ZPN G27 ECO Viadrus [ 92,0 1998
K2 - konvenény 49,0 | ZPN G27 ECO Viadrus | 92,0 1998

Parametre vyroby tepla v plynovych kotolniach na ZPN su uvedené v tabulke 16.

Tabulka 16 Vyroba a dodavka tepla z blokovych kotolni na ZPN

Instal. | Regulacny ] . .| Vyrobené Norm: o , | Dodané |Spotreba [Hospodar
. ) . ) Energiav palive | Teplov palive stupei | UK | TUV q
P.C. Zdroj teplaa adresa vykon | prikon teplo ... spolu | vody | nost

vyuzitia
kw,, kWh | Nm® kWh kWh % | kwh | kwh | kwh | m | %

1 |PK- Poliklinika Matice slovenskej 960/3 110,0 36,1 207911,0] 198010 187602,4 191112]  10L9] 161526 29586 191112 243(100,0
2 |PK-Domsluzieb A. Hlinku 456 99,0 19,4/ 110231,0] 104982 99501,2 102829 1033 102829 0] 102829 0] 1000
3 |PK-Dom ¢.200 Kukucinova 200/8 147,0 1901147350 109271  1035107]  100835| 974 69362] 31473 100835 312 1000
4 Plynové kotolne spolu 356,0 7454328770 412064]  3906143| 3947760 1011 333717] 61059 394776 555 100,0
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Vzhladom na legislativu pre regulaciu ceny tepla, naklady na vyrobu tepla v kotolniach su sucastou

cenovej kalkuldcie, fixnej a variabilnej zlozky ceny tepla spolu s nakladmi na nakupované teplo.

2.5.1 Celkova bilancia potreby tepla v lokalite Novaky
Zasobovanie teplom mesta Novaky sa v stic¢asnosti uskuto¢fiuje z SCZT so zdrojom ENO a so zdrojom

vo Fortischem. Dodavku tepla z SCZT zabezpecuje firma Benet z KOST a OST cez cca 11 km
distribu¢nych a sekundarnych rozvodov tepla pre potreby vykurovania 48 objektov predovsetkym
bytovej vystavby v ktorych je umiestnenych 1216 bytov, SCZT zasobuje objekty mestskej vybavenosti
a organizdcie z decentralizovanych zdrojov zdsobovania teplom v aredli chemického kombinatu

Fortischem pre potrebu vykurovania a pripravy TUV.

Tabulka 17 Sp6sob zasobovania teplom

Pocet Vykon Potreba

Sposob zasobovania teplom Oznacenie | objektov tepla

pocet MW MWh
Individudlne zasobovanie teplom (RD) 1ZT 785 23,6 20 606
Decentralizované zasobovanie teplom DZT 50 6,0 22 000
Vlastné zdroje - priemysel PV 2 45,0 130 000
Centralizované zasobovanie teplom (4] 72 16,0 16 162
- byty HBV 47 4,0 4495
- vybavenost \Y, 10 2,0 2167
- organizacie 0 15 10,0 9500
Zasobovanie teplom spolu 909 90,6 188 768

Zasobovanie teplom Novaky 2015

= Centralizované |r!dlvt;dualrje
zasobovanie ZastIJ ovanie
teplom teplzr;;/RD)

,97

8,6%

= Decentralizovan
é zasobovanie
teplom
11,7%

+ Vlastné zdroje -
priemysel
68,9%

Obrazok 24 Podiel spésobov zasobovania teplom

Z blokovych a domovych zdrojov tepla — PK dislokovanych priamo v zadsobovanych objektoch.

Z lokdlnych zdrojov tepla umiestnenych v objektoch priemyselnej vyroby. Z individudlneho
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zasobovania teplom rodinnych domov v celkovom pocte 785 ako zdroj tepla slizi kotol na zemny
plyn, ¢ast rodinnych domov odhadom 1 % stale pouzivaju pevné paliva — uhlie a drevo. V novych RD
sa ako zakladny zdroj tepla pouziva zemny plyn a na prikurovanie sa pouzivaju krbové zariadenia.
Odhad spotreby dreva v RD je 8 %. V tabulke 17 je bilancia zdsobovania teplom v lokalite Novaky
podla spdsobu zdsobovania teplom. V tabulke 18 je spotreba primarnych zdrojov na zdsobovanie
teplom v lokalite Novaky v roku 2015. Po odpojeni Fortischemu od dodavky tepla z ENO mad najvacsi
podiel z primarnych zdrojov energie v meste Novaky zemny plyn, jeho podiel dosahuje viac ako 37,0
% spotreby tepla, z toho 68,9 % je spotreba v technoldgiach. Decentralizovand spotreba tepla na
vykurovanie a pripravu TUV subjektov pdsobiacich v aredli Fortischem dosahuje 11,7 % celkovej

spotreby.

Tabulka 18 Primarne zdroje energie

Zdroje prlrrl|arne] enfergle pouzivanéna | . e M.j. -Spotreba
zasobovanie teplom M.j. MWh

Zemny plyn ZPN tis.Nm® 7348,5 70546
Odpadné teplo z priemyslu OTP MWh 100000,0 100000
Centralizované teplo Q MWh 17 940,0 17 940
Pevné paliva - uhlie HEU t 0,0 0
Pevné paliva - drevo KD t 569,7 1978
Obnovitel'né zdroje energie OZE MWh 206,1 206

Na obrazku 25 je ilustrovana spotreba primarnych zdrojov energie na spotrebu tepla v meste Novaky
vratane technologickej spotreby Fortischem. V pripade, Ze tuto spotrebu vylucime z bilancovanie
a ponechame len spotrebu na vykurovanie a pripravu TUV, potom sa podiely primarnych zdrojov
energie zmenia, podiel ZPN v Novakoch si vSak zachova vysoky podiel na drovni 27,5 %. Zdrojom

s najvacsim podielom 36,2 % bude nesStandardny zdroj na odpadné teplo z priemyslu.

|Primérne zdroje energie Novaky 2015| Primarnezdroje energie Novaky 2015 bez
priemyslu

= Obnovitelné L

zdroje energie " Pevné paliva -

= Centralizované 0,1% uhlie = Pevné paliva -
teplo 0,0% o e pal

9,4% = Pevné paliva - 0.7%

= Obnovitelné
zdroje energie

drevo ‘ 0.3%
1,0%
B Centralizované = Pevné paliva -

teplo drevo
29,5% 2,7%

Zemny plyn

37,0%
Zemny plyn

27,2%

= Odpadné teplo
z priemyslu

52,4%
Odpadné teplo

z priemyslu
39,5%

Obrazok 25 Podiel PZE na kryti spotreby tepla s a bez technologickej spotreby

3. Hodnotenie vyuZitel'nosti obnoviteI'nych zdrojov energie
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Clenské krajiny EU v sugasnosti takmer 70 % spotreby primarnych zdrojov energie pokryvaju
dovozom z Gzemi krajin mimo EU. Pre posilnenie energetickej sebestaénosti €lenské krajiny EU kladu
¢oraz vadsi doraz na vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie (OZE). Ambiciéznym ciefom EU do
roku 2020 je dosiahnut 20 %-ny podiel OZE na hrubej spotrebe energie. OZE su délezZitou zlozkou
$truktury zdrojov energie. SR dovaza takmer 90 % primarnych energetickych zdrojov. Vlastna tazba
zemného plynu a ropy je nevyznamna, dovaza sa vsetko Cierne uhlie, tazba domaceho hnedého uhlia
sa v prevaznej miere vyuziva na vyrobu elektriny v ENO. Bezpecnost dodavok energie v nasledujtcich
desatrociach si bude vyZzadovat postupné zvySovanie podielu OZE (biomasa, voda, geotermalna
energia, slne¢na energia, veterna energia) na hrubej (celkovej) spotrebe energie. Pre dosiahnutie
cielov uréenych v energetickej politike Slovenska sa stanovuju zakladné priority, podla ktorych okrem
iného je potrebné:
e vyuzZivat domace primarne energetické zdroje na vyrobu elektriny a tepla na ekonomicky
efektivhom principe,
¢ zvySovat podiel OZE na vyrobe elektriny a tepla s ciefom vytvorit primerané doplnkové
zdroje potrebné na krytie domdaceho dopytu.
Na zdklade analyz mozno predpokladat v dlhodobom vyhlade (do roku 2030), Ze hlavna Glohu pri
uspokojovani spotreby energie zohrd vyssie vyuzitie jadrového paliva, zemného plynu a OZE. Na
obrazku 26 je progndza podielov jednotlivych druhov OZE na vyrobe elektriny. TaZiskovym je podiel

vyroby z vodnej energie a biomasy. Celkovy podiel OZE na vyrobe EE v roku 2015 bol 16,0 %.

Prognédza vyvoja vyroby elektriny z OZE
10000
geotermalna energi
7000 - bioplyn + biometan
- pevna biomasa
% eo0Q 4— —— ol T
L7110 1 T IS— sineéna eneraia
4000 4 vodna energia
3000
2000 Narodny akény plan pre energiu z
atistika do roku 2013 obnavitelnych zdrojov
1000 4 > <+ >
0 : - .
2005 2010 2015 2020 2025 rok 2030

Obrazok 26 Progndza vyvoja vyroby elektriny z OZE v SR (zdroj: MHSR)

Slovensko, ako krajina s vysokou energetickou narocnostou, ktora je podstatnou mierou zavisla na

dovoze PEZ je viac ovplyviiovana zmenou cien energii, ako ekonomicky vyspelejsie krajiny EU. V
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pripade domdcnosti rast cien fosilnych paliv znamena ich vyssie vydavky na byvanie. Podiel nakladov
domadcnosti na energiu vzhladom na prijem je priblizne 15 %, u nizsie prijmovych skupin az 30 %. Vo
vyspelych krajinach je tento podiel menej ako 10 %. VyuZivanie domacich zdrojov OZE prispieva k
viazaniu finan¢nych zdrojov v domacej ekonomike, ktoré by museli byt pouZité na import PZE.
S rozvojom vyuzivania energetickych technolégii na baze OZE ich ceny klesajq, je to aj pre podstatne
nizSie ndklady na environmentdlne vhodnu technologickd koncovku. ZvysSovanie vyuzivania OZE
zvysuje bezpecnost a diverzifikaciu dodavok energie a teda znizuje zavislost na nestabilnych cenach
fosilnych paliv, pricom cez trhové mechanizmy p6sobi na znizovanie ich cien. Podporuje ekonomicky
rozvoj na regionalnej a lokalnej Urovni. ZvySenie podielu OZE na celkove]j spotreba PEZ je dolezitym
prvkom v baliku opatreni na dosiahnutie cielov Kjétskeho dohovoru a priaznivo p6sobi na timenie

procesov veducich k zmene klimy.

3.1.1 Uplatnenie elektriny vyrobenej z OZE v elektriza¢nej sustave SR
Podla aktualnej ro¢enky SEPS z roku 2015 bol instalovany vykon ES SR 8 076 MW, pricom ES

integrovala cca 2 500 zdrojov vyroby elektriny. Vyroba elektriny dosiahla 27 124 GWh a spotreba
elektriny bola na drovni 29 512 GWh, zdporné saldo vyroby elektriny bolo na urovni 2 388 GWh.
Energetické zdroje sa podielali na celkovej vyrobe elektriny v objemoch podla tabulky 19, podiel
zdrojov na celkovej spotrebe a je ilustrovany na obrazku 28. Vzhladom na zdporné saldo vyroby
nehrozi, Ze spotrebitelia elektriny v SR zaplatia v cene elektriny podporu vyroby elektriny z OZE,
resp. KVET a elektrina na vyrobu ktorej bol uplatneny doplatok sa za cenu bazickej elektriny na trhu
,lacno” exportuje do zahranicia. V tabulke 19 je vyroba a spotreba elektriny v SR podla zdrojov

za rok 2015.

Tabul'ka 19 Vyroba a spotreba elektriny SR 2015 (zdroj: ro¢enka SED)

Podiel na Spotreba Vyroba
Zdroje vyroby elektriny vyrobe
% GWh GWh

Jadrové elektrarne 51,34 15150 15 150
Tepelné elektrarne 16,59 4 895 4 895
Vodné elektrarne 15,67 4625 4625
SInecné elektrarne 1,84 544 544
Ostatné zdroje 6,47 1910 1910
Saldo vyroby elektriny 8,09 2 388 0

Spolu 100,00 29512 27 124
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Podiel na spotrebe
elektriny SR 2015

Ostatné zdroje
6,5%

Slnecné
elektrarne 1,8%

= Vodné
elektrarne
15,7%

= Tepelné
elektrarne
16,6%

= Saldo vyroby
elektriny 8,1%

Jadrové
elektrarne
51,3%

Obrazok 27 Podiel na spotrebe elektriny v roku 2015 (zdroj: ro¢enka SED)

Podla $tatistickych Gdajov zverejnenych URSO sa v roku 2015 na vyrobe OZE a KVET podielalo celkom
2649 energetickych zdrojov. Z tohto poc¢tu 113 zdrojov vyrdbalo elektrinu v procese KVET a 2536 na
baze OZE. Objem vyrobenej elektriny z OZE a KVET je v tabulke 20, tiez je tu aj vyska podpory
doplatkom podla zdrojov energie ovplyvneny zmenou vysky podpory za sledované obdobie. Zdroje
spolu vyrobili 4 512 GWh elektriny, ¢o predstavuje 16 % podiel na celkovej vyrobe elektriny. Na
obrdzku 29 su ilustrované podiely PEZ na celkovej vyrobe elektriny v roku 2015. Na obrazku 30 je

podiel zloziek OZE na celkovej vyrobe z OZE a KVET, z obrazka je zrejma aj ekonomicka efektivnost

vyroby jednotlivych zdrojov.

Tabulka 20 Vyroba, doplatok, viazany pocet pracovnych miest podla zdrojov

PoloZzky a hodnoty ukazovatelov rok 2015
. i Pocet . Mnoistvo na | Doplatok Pracovné
Spdsob vyroby zdrojov Vyroba doplatok celkom miesta
ks MWh MWh € zam.

- biomasa 33| 670818 626 067 52398 474 3130
- biomasa a fosilne palivo 7 96 378 96 378| 7119 889 337
E - bioplyn 128| 479990 465 713| 42134785 6 054
2 | oze [=PWn cov 3 2936 2936 147 170 0
& - sklddkovy plyn 9 8373 7 866 384 768 2
E - slnecna energia 2096| 506427 493 195|170 159 655 123
% - veterna energia 3 5786 5786 123 406 1
o - vodna energia 255| 871953 693 100 18 784 468 693
e - kataliticky spracovany odpad 9 108 0 0 0

% - komunalny odpad 1 2703 2703 214 194
- zemny plyn a uhlie 4| 397472 397 472| 12920173 199

KVET | - biomasa 1 37 962 12 306 1008 689
- Cierne uhlie 1 1840 10977 424 746 27
- hnedé uhlie 4] 161368 181 168 8048 673 544
- zemny plyn 93| 1 265 347 1178 595( 47 031 853 1179
Podpora OZE a KVET celkom 2649(4 512 278 4177 009|361 011 745 12 290
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Z porovnania podielov na podpore avyrobe mozino posudit efektivnost vyroby podla zdrojov,
napriklad na baze slnec¢nej energie sa vyrobil 11 % podiel elektriny, aviak objem doplatku predstavuje

47 %, pri vodnej energii je to naopak.

l Podiel zdrojov na vyrobe elektrinyz OZE a KVET 2015 Podiel zdrojov na podpore doplatkom OZE a KVET 2015
biomasaa A
biomasa 15% fosilne palivo Il 2
zemny plyn biomasa 15% 2 * skladkovy plyn 0%
285 = biomasaa S
fosilne palivo piyn
Eierne uhlie0% 2%
Cierne uhlie0%
= bioplyn 11%
zemny plyn
13%

= hnedé uhlie 4%

= skladkovy plyn 0% kataliticky
kataliticky spracovany odpad
spracovany odpad - plyn oV 0% 0%
0% ,

* hnedé uhlie 2%

slneénd energia slneénd energia

biomasa 1%
11% 47%
biomasa 0%
- zemnyplyna
uhlie 9% q * veternd energia 0% - zemnyplyna
Fomundloyodpad * vodnd energia uhlie 4% - komuniinyodpad * vodnd energia O it I
19% 0% 5%

Obrazok 28 Podiel na vyrobe elektriny a doplatku OZE a KVET (zdroj: URSO)

Z grafu obrazka 28 je zrejmé, Ze najvyssiu pevnu cenu, resp. doplatok ma elektrina vyrobena zo
slnecnej energie, pritom tdto vyroba nemd variabilnd zlozku! V tabulke 20 je odhadnuty pocet

vytvorenych pracovnych miest spojeny s vyuzivanim konkrétneho OZE.

Priemerny doplatok OZE a KVET
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2
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Zdroj energie

Obrazok 29 Priemerna podpora vyroby elektriny OZE a KVET (zdroj: URSO)

Na obrazku 31 je priebeh vyroby a spotreby elektriny od vzniku SR do roku 2015.
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|V§7roba a spotreba elektriny SR 1993-2015
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Obrazok 30 Vyroba a spotreba elektriny od vzniku SR (zdroj: ro¢enka SED)

Z grafu je zrejmé, Ze v roku 2015 dosiahlo saldo vyroby elektriny zapornd hodnotu -2388 GWh, ¢o je

najvysSia hodnota importu elektriny od roku 1997.

3.2 Podmienky podpory vyroby elektriny z OZE a KVET

V EPSR su uvedené podmienky podpory vyroby elektriny z OZE a KVET, kazdy investi¢ny zamer ich

musi bezpodmienecne splnit, preto ich uvadzame:

Vyuzivanie OZE bude podporované na zdrojoch s predpovedatelnou vyrobou, okrem
environmentalneho prinosu zvySuje aj sebestacnost a tym aj energetickl bezpecnost.
Zvysovanie podielu OZE na spotrebe energie je preto jednou z priorit.

Najvacsi potencial z OZE v SR ma biomasa s teoretickym technickym potencidlom 120 PJ.
Biomasa predstavuje aj dbleZity potencial pre rozvoj regionalnej a lokalnej ekonomiky.

SR ma povinnost zvysit vyuzivanie OZE v pomere ku hrubej koneénej energetickej spotrebe
20 6,7 % v roku 2005 na 14 % v roku 2020. Oc¢akavana celkova spotreba OZE, ktord sa ma
dosiahnut v roku 2020 je priblizne 80 PJ. Pre rok 2012 je spotreba OZE na trovni 50 PJ, ¢o
predstavuje 11 % z hrubej konecnej energetickej spotreby.

Zakladnym dokumentom vo vztahu k dosiahnutiu ciefa 14 % je Narodny akény plan pre
energiu z OZE, ktory vlada SR schvalila dfia 6. oktobra 2010 uznesenim vlady SR ¢. 677/2010.
Tento dokument predpoklada dosiahnut 15,3 % vyuzZitie OZE v pomere ku hrubej koneénej

energetickej spotrebe v roku 2020. Pri projekcii vyuzivania OZE sa zohladnil princip
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minimalizacie nakladov pri integrovanom pristupe vyuzivania OZE a zniZenia emisii
sklenikovych plynov. Vhodnou kombinaciou OZE a nizkouhlikovych technoldgii sa bude
znizovat spotreba fosilnych paliv, teda aj emisie sklenikovych plynov.

e Prioritou budu technoldgie, ktorych vyuZitie vedie k cenam energii blizkym trhovym s
ohladom na Unosnu koneénu cenu energie. V porovnani s rokom 2010 vzrastie do roku 2040
podiel OZE na spotrebe energie z 10 % na 26 % (podla metodiky vztahujicej sa k zdvaznému
cielu 14 % pre rok 2020). V roku 2030 tento podiel dosiahne 20 %.

e Prioritou v nasledujucom obdobi bude vyuzivanie OZE na vyrobu tepla. Kym v obdobi od roku
2010 do roku 2040 vzrastie podiel elektriny z OZE na spotrebe elektriny z 19 na 29 %,
vyuzivanie OZE na vyrobu tepla vzrastie z necelych 10 % na viac ako 30 %.

e Udaje do roku 2020 zohladriuju Narodny akény plan pre energiu z OZE, v ktorom sa kladie
silny d6raz na vyuzitie OZE v oblasti tepla. Zameranie sa na oblast tepla je z dévodu znizenia

zavislosti energetiky na fosilnych palivach.

3.2.1 Podpora vyroby elektriny

Zakonom €. 309/2009 Z.z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej
vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov (dalej len ,,zéakon ¢.
309/2009“) akceleroval rozvoj trhu s vyrobou elektriny a tepla z OZE, pretoze dlhodoba podpora
zaru€ena zdkonom stabilizovala podnikatelské prostredie. Zakon zabezpecil dlhodobl garanciu
vykupnych cien na 15 rokov a zéroven urcil technoldgie, ktoré sa budu pouzivat pri vyrobe elektriny
z OZE, zvyhodnil vystavbu malych, decentralizovanych zariadeni. V priebehu dvoch rokov pribudlo do
portfélia vyrobcov elektriny viac ako 2000 novych subjektov. Akcny plan pre OZE predpoklada, Ze
podiel elektriny z OZE vzrastie z 9 % v roku 2010 na 14 % v roku 2020. Pri novelizicii zakona ¢.
309/2009 je potrebné zohladnit vyhody a nevyhody z realizicie projektov na zéklade doterajsej
schémy podpory. Zmena legislativy v oblasti podpory elektriny by mala vytvarat tlak na zniZovanie
nakladov podpory a v pripade biomasy na jej efektivnejsSie vyuZivanie. Predovsetkym je nutné, aby
sa obmedzila podpora pre velké projekty spalovania biomasy a zamerala sa iba na KVET z tychto
zdrojov s vykonom do 5 MW. Pri posudzovani projektov na KVET z OZE je aj do budicnosti potrebné
prihliadat na rozhodovanie o vystavbe takychto zariadeni v kontexte dosiahnutia a udrzania

maximalnej energetickej efektivnosti zdsobovania obce teplom.

3.2.2 Ciele v oblasti OZE

o zvysit vyuZivanie OZE v pomere k hrubej konec¢nej energetickej spotrebe zo 6,7 % v roku 2005

na 14 % v roku 2020,
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3.2.3

zvysit vyuzivanie OZE na 20 % z hrubej konec¢nej energetickej spotreby v roku 2030,
dosiahnut vyuZivanie OZE na trovni 80 PJ v roku 2020 a 120 PJ v roku 2030, dosiahnut aspori

10 % podiel OZE na spotrebe paliv v oblasti dopravy.

Opatrenia na racionalne vyuzivanie OZE

implementovat Narodny akény plan pre OZE s cielom splnit relevantné zavazné ciele EU,
zamerat Strukturalne fondy 2014-2020 v podpore OZE najma na vyrobu tepla z OZE,
monitorovat nakladovl efektivnost mechanizmov na podporu OZE, vratane systému
vykupnych cien a vratane vplyvu takejto podpory na konec¢né ceny pre odberatelov,
zohladnovat pri stanoveni vykupnych cien z OZE ich vplyv na konecnu cenu elektriny,
zabezpedit transparentnost podpory OZE stanovenim vhodnych vykupnych cien pri
neprenasani ¢asti podpory do investi¢nych povinnosti sietovych odvetvi,

zjednodusit administrativne postupy, aby sa skratil ¢as pre ziskanie prislusnych povoleni na
instaldciu zariadeni vyuzivajucich OZE, predovsetkym v pripade mensich projektov,

podporit mechanizmy, ktoré umoznia lokalne a distribuované instaldcie OZE, ktoré prejdu z

podpory doplatkom na iné mechanizmy nezatazujice koncového spotrebitela.

Vzhladom k tomu, Ze vyuZivanie OZE mdze vyznamnym sposobom ovplyvnit negativnu bilanciu

Slovenska v produkcii a spotrebe primarnych zdrojov energie, povazujeme vyuZivanie OZE za

doleZité aj z pohladu energetickej bezpecnosti. Material, ktory sa touto otdzkou zaobera sa

nazyva Stratégia energetickej bezpecnosti SR, ta v konzervativhom scendri potencial vyuZivania

OZE definuje na 171 PJ v roku 2030, ktory ma pokryt 21 % potreby primarnych zdrojov SR.

V tabulke 21 je predpoklad vyuzivania OZE po zlozkach.

Tabulka 21 VyuZivanie OZE — konzervativny scenar

2010 2015 2020 2025 2030
Polozka

[TJ] [TJ] [TJ] [TJ] [TJ]
Biomasa 31000 48 000 66 000 85 000 120 000
Slnecna energia 300 1000 6 000 14 000 20 000
Geotermalna energia 200 1000 3000 4500 7 000
Vodna energia 18 000 20000 22 000 23000 24000
Veterna energia 300 X X X X
Energetické odpady 200 X X X X
Spolu 50 000 70 000 97 000 126 500 171 000
Podiel OZE (%) 6,4 9,0 12,0 16,0 21,0
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Vyuzivanie zloziek na OZE 2015

= Veternd energia Energetické
0% odpady 1%

= Vodna energia
28%

= Geotermdlna /

energia 1%

Biomasa 68%
Slneéna energia
2%

Obrazok 31 Technicky potencial OZE

3.3 Biomasa

Biomasa je obnovitelnym energetickym zdrojom s najvacsim potencidlom vyuzivania v SR, ktory by
mal postupne nahradit vyznamnu cast fosilnych paliv pouzivanych na vyrobu tepla. Podla definicie
smernice ¢. 2001/77/ES znamena ,biologicky rozlozitelné frakcie vyrobkov, odpadu a zvyskov z
polnohospodarstva (vratane rastlinnych a ZivocisSnych latok), lesnictva a pribuznych odvetvi, ako aj
biologicky rozloZitelné frakcie priemyselného a komunalneho odpadu”. Biomasa ma vyznam nielen
ako zdroj energie, ale m6ze mat rovnako délezité a rozhodujlce postavenie v socidlno-ekonomickych
aspektoch, hlavne na vidieku, pretoZze ma moznosti vytvarat nové pracovné prileZitosti a sic¢asne ma
vplyv na krajinotvorbu. Biomasu ako biopalivo povaZzujeme za CO, neutrdlne, pretoze do ovzdusia sa
jeho spalenim uvolni presne také mnoZstvo oxidu uhli¢itého (CO;), aké predtym pocas svojho
Zivotného cyklu z ovzdusia syntetizovala rastlina, z ktorej sa toto biopalivo vytvorilo. Posudzovanie

kvality dendromasy prebieha na zaklade podobnych kritérii ako pri ostatnych (fosilnych) pevnych

palivach: vihkost, chemické zloZenie paliva, obsah popola, obsah prchavej horlaviny, vyhrevnost.

Tabulka 22 Porovnanie chemického zloZenia biomasy s hnedym uhlim

Dend
Zlozka —— enl romasa Hnedé
lhlicnaté | Listnaté . . .
(%) Kéra | Priemer | uhlie
drevo drevo

C 51,0 50,0 51,4 50,7 69,5
H, 5,2 6,1 6,1 6,1 5,5
0, 42,2 43,3 42,2 42,6 23,0

S 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
N, 0,6 0,6 0,6 0,6 1,0
A° 1,0 1,0 2,3 1,3 15,0
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V porovnani s palivami, ktoré vznikli anaerébnou transformaciou ma biomasa vyssi obsah vody
a nizsiu energetickd hustotu. Vyhrevnost roéznych druhov dendromasy rovnakej vlhkosti je malo
zavisla od druhu dreviny, pretoze chemické zlozenie je velmi podobné. Relativna vihkost je déleZitou
charakteristikou dendromasy ako biopaliva. Biomasu vhodnu na energetické vyuZitie je mozné ziskat
zviacerych  odvetvi hospodarstva: lesné  hospodarstvo, drevospracujuci  priemysel,

polnohospodarstvo, ostatné zdroje drevnej biomasy.

Zlozky potencialu biomasy

= exkrementy 6%

" biomasaa
ucelovo biopaliva 4%
pestovana 35%

drevopriemysel

14%
u lesna
dendromasa
16%
polnohospodar = komunalny
ska biomasa > _ drevny odpad
18% vylisky, vypalky 50,

5%

Obrazok 32 Technicky potencial biomasy

3.4 Charakteristika trhu s biomasou

Produkcia lesnej palivovej dendromasy, ktora v 90-tych rokoch pozostavala takmer vylu¢ne z vyroby
palivového dreva stagnovala z dovodu malého domdceho dopytu. Pretrvavajluci maly zaujem o
energetické vyuZitie lesnej biomasy na Slovensku bol spdsobeny najma pomalou liberalizaciou cien
fosilnych paliv, ¢o vyrazne stazovalo dosiahnutie priaznivého pomeru medzi cenou a vyrobnymi
nakladmi pri palivovom dreve a najma drevnych Stiepkach, ktorych produkcia sa do roku 2006

pohybovala v mnoZstve do 10 tis. t/rok.

3.4.1.1 Dostupnost’ suroviny

Dostupnost suroviny je délezitym faktorom pri vybere vhodnej lokality pre vystavbu zdroja na
zhodnocovanie biomasy. Cim viac je lokalita spracovania (spotreby) vzdialena od miesta tazby dreva,
celkové naklady na produkciu drevnych sStiepok narastaju o zvysené dopravné naklady. Preto je
vhodné pre budovanie tepelnych zdrojov na baze biopaliv vyhladéavat lokality, ktoré maju:

e vySSiu lesnatost,
e mensiu vymeru chrdnenych krajinnych oblasti,
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e vhodné drevinové zlozZenie,

e vhodny pomer akosti sortimentov.
Lesnatost je podiel lesnych porastov na celkovej vymere. Celkova vymera lesnych pozemkov je cca 2
mil. hektarov. Na Gzemi SR je lesnatost vyss$ia v zvinenych terénoch, resp. pri vyssich nadmorskych
vySkach. V niZinnych oblastiach s Urodnou podou je vyssi podiel polnohospodarskej pody a mensi

podiel lesnej pody.

Tabulka 23 Zakladné udaje o lesnatosti Gzemia a tazbe dreva v krajoch SR

Porastova Lesnatost Zasoba dreva Pldnovana roéna tazba Realizovana roéna taiba 2013

Kraj poda lhliénaté | Listnaté | Spolu |lhlicnaté | Listnaté | Spolu | lhli¢naté | Listnaté | Spolu

ha % tis. m’ tis. m’ tis. m> tis. m> tis. m> tis. m® tis. m’ tis. m’ tis. m>
Bratislava 73309| 36,7 5342 11210 16 552 100 196 296 102 183 285
Trnava 62853 15,7 3021 9813 12834 41 193 234 47 182 229
Trenéin 214804 9,0 17 464 33111 50575 309 453 762 293 417 710
Nitra 92504| 15,2 989 16321 17 310 16 302 318 22 385 407
Zilina 360758| 55,5 79 050 13673 92723 1047 140 1187 1336 103 1439
B.Bystrica 453106 48,9 41 326 61630[ 102956 686 964 1650 800 876 1676
KoSice 254987 39,5 22092 36172 58 264 301 497 798 570 432 1002
PreSov 418370 49,1 36 340 46 845 83185 432 862 1294 831 689 1520
SR celkom 1930691 40,9 205624 228775 434399 2932 3607 6539 4001 3267 7 268

Pomer lesnej pody ku celkovej vymere krajov je v nasledujicom grafe.

Zasoba drevnej hmoty v krajoch SR

= Bratislava 4%

Prefov 19% ’,

=" Trnava 3%

= Trencin 12%

‘ = Nitra 4%

Kosice 13%

= Zilina 21%

= B.Bystrica 24%

Obrazok 33 Pomer ornej a lesnej pody SR

Z nizsie uvedenych obrazkov je mozné pozorovat, Ze najvyssiu lesnatost dosahuje oblast stredného

Vv

Slovenska, avsak v tomto regidne sa nachadza aj najvyssi pocet, resp. vymera chranenych krajinnych

oblasti a narodnych parkov. V tejto oblasti je aj velka vymera ochrannych lesov, v ktorych je tazba
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obmedzena. Vysoka lesnatost regidonu vsak zabezpeluje dostatok suroviny pre spracovanie na

drevné stiepky.

Obrazok 34 Vymera ornej a lesnej pody v SR

Okrem samotnej lesnatosti je potrebné zobrat do Uvahy aj vymeru chranenych krajinnych oblasti

a narodnych parkov, kde je tazba obmedzen3, resp. Uplne vyliéena.

CHKO Homna Orava

CHKO Kysuce
\ ~N,

CHKO Vychodné Karpaty
CHKO Biele Karpaty

o~ NP Poloniny
~ B 2
) (&) o
e ;
?oo CHKO Vihorlat ™ /
5 !
ot CHKO Polana ~ r',
~* Y .
(Y
CHKO Stiavnicke vichy . CHKO Latorca
f
™" CHKO Cerova vrchovina
CHKO Dunajské luhy {
2N

Obrazok 35 Vymera chranenych krajinnych oblasti a narodnych parkov
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Vv

Sklon terénu urcuje vhodnu technoldgiu tazby. Pri vysSich sklonoch sa pouZivaju rdzne typy
harvestorovych technoldgii, resp. lanovky, ktoré maju vyhodu v nizZSom poskodeni porastu
a vytazeného dreva, pre drevo vyuzivané na energetické uUcely je charakteristika poskodenia
vytazeného dreva bezpredmetna. Tieto technoldgie s drahsie ako konvencné technoldgie dostupné

pri nizsich sklonoch terénu, celkova nakladovost viak vo vyssej miere zavisi od miery spristupnenia

porastov.

= 25, 01 - 35°
M 35 a viac

Obrazok 36 Svahovita dostupnost terénu

Obrazok znazorriuje sklonitost terénu uzemia SR. NajvyhodnejSou oblastou pre tazbu dreva
z pohladu sklonitosti su stredozapadné, severovychodné a juzné oblasti stredného Slovenska, kde su
sklony mensie, neZz na severe av centrdlnej oblasti Slovenska. Spristupnenie porastov je vsak
najlepsie prave na strednom Slovensku. Vyznamnu cast nakladov celkového zhodnotenia biomasy
tvoria transportné ndklady, su to naklady spojené s dopravou do miesta spotreby, prepravné

vzdialenosti su preto doélezitym faktorom pri vybere lokality pre vystavbu zdroja.

3.4.2 Odberatel'sky trh

Energetické drevné stiepky si komoditou, ktora sa v prevaznej miere vyuZiva ako zdroj energie pre
vyrobu tepla. Len mala ¢ast sa vyuZiva ako palivo pre vykurovanie domdcnosti. Trh so zdrojmi energie
na baze OZE sa na Uzemi SR zadal rozvijat koncom devatdesiatych rokov minulého storocia, kedy boli
legislativou nastavené ramce podpory vyuZivania OZE. V sicasnosti sa trend podpory vyuZivania
biomasy a celkovo OZE ota¢a a podpora pre zdroje KVET prakticky prestala existovat, podporuje

sa len vystavba tepelnych zdrojov.
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3.5 Biopaliva

3.5.1 Drevné Stiepky
Drevné stiepky su 1 —5 cm dIhé kusky dreva, ktoré sa vyrabaju dezintegraciou kusovej drevnej hmoty

roznej velkosti. Na jej vyrobu sa najcastejsie pouZzivaju drvice, v tomto pripade su pracovné nastroje
uchytené na rotujucom bubne, nemaju rezné hrany a svojim tcinkom drvia drevni hmotu na frakciu,
ktorej velkost urcuje velkost sit. Drvi¢e sa pouzivaju predovsetkym na drvenie odpadu — obalovej
techniky, prepravnych obalov a paliet, stavebného materialu, recyklatov na baze dreva, ktoré casto
obsahuju spojovaci material — kovové spony, klince,... Na obrazku 39 je ilustracna vzorka drevnych

Stiepok vyrobenych sekanim na diskovej sekacke.

Obrazok 37 Drevné stiepky normované

3.5.1.1 Poziadavky na kvalitativne parametre drevnych Stiepok

Pri energetickych drevnych stiepkach je doleZita nielen hmotnost dodavky ale aj jej kvalita uréena
vyhrevnostou drevnych Stiepok. Pre odberatela je rozhodujici ndkup energie v palive a to
zabezpeduje platba vztiahnuta na energeticky obsah, cena sa uréuje v €/GJ, resp. €/MWh nie v €/t.
S vyhrevnostou priamo suvisi relativna vihkost DS, preto sa podla jej hodnoty zaraduje DS do

kvalitativnych tried, ktoré su v tabulke 24.

Tabulka 24 Kategorizacia drevnych Stiepok

. . | Relativna vihkost gl o .
Kategodria o Specifikacia
%

Vi do 20 vzduchosuché

V2 od 21 do 35 preschnuté - stabilné pri skladovani v sklade

V3 od 36 do 45 mier'ne prfeschnuté '- pl:i dlhodobom s'klado’vanl’je nutné
pravidelné mechanické prehadzovanie skladok

i nad 45 Cerstvé -Ivyrobené z‘éerstvéljo dreva nevhodné na
dlhodobé skladovanie v krytych skladoch
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3.5.1.2 Homogenizdcia drevnych Stiepok

Pre potreby zdrojov vyroby tepla je déleZitou technickou poZiadavkou rovhomerna zrnitost drevnych
Stiepok, pretoze rozdiel v zrnitosti sp6sobuje problémy vo vnutornej logistike, zvySuje naroky na
dopravné cesty zo skladky DS do spalovacieho zariadenia kotla. Zrnitost je doleZity parameter pre
navrh a prevadzku technologickych zariadeni, ktory je predpisany normou STN 480057, resp. STN
480058 pre hrubozrnné, jemnozrnné ihlicnaté a listnaté drevné stiepky, jeho plnenie sa overuje tzv.
frakénou analyzou na sitach predpisanych rozmerov. Pre listnaté aihlicnaté energetické Stiepky

platia hodnoty uvedené v tabulkach 25 az 28.

Tabulka 25 Jemnozrnné energetické listnaté DS

Vel'kostna frakcia v mm maximalna
Parameter ’ 95
do5 od 5do 35 nad 35 velkost stiepok
Hmotnostny podiel <20 od 75 do 100 <5 50
Tabulka 26 Hrubozrnné energetické listnaté DS
Velkostna frakcia v mm maximalna
Parameter . 0 o
do 5 od 5do 50 nad 35 vel'kost stiepok
Hmotnostny podiel <20 od 60 do 100 <20 120
Tabulka 27 Jemnozrnné ihli¢naté energetické DS
Velkostna frakcia v mm maximalna
Parameter ) e
do5 od 5do 35 nad 35 vel'kost stiepok
Hmotnostny podiel <20 od 70 do 100 <10 80
Tabulka 28 Hrubozrnné ihli¢naté energetické DS
Velkostna frakcia v mm maximalna
Parameter ) e
do 5 od 5do 50 nad 35 vel'kost stiepok
Hmotnostny podiel <20 od 60 do 100 <20 250

3.5.2 Lisované paliva z drevnej hmoty - brikety, pelety

Brikety su telesa valcovitého tvaru s priemerom 50 — 80 mm a dizkou asi 150 — 250 mm, ilustracia na
obrdazku 38. Vyrabaju sa z biomasy drvenim, susenim a lisovanim bez akychkolvek chemickych prisad.
Lisovanim sa dosahuje ich vysoka hustota (1 200 kg.m3), ¢o je ddleZité pre minimaliziciu objemu
paliva. Vysokd vyhrevnost blizka 19 MJ.kg? umoZfiuje optimalizovat prevddzkové naklady na
vykurovanie a udrziavat ich na nizkej drovni. Nizky obsah popola (0,5 %), ¢asovo neobmedzend
skladovatelnost, nizka prasnost a jednoducha manipulacia su vlastnosti, pre ktoré je po tomto palive

zvysujuci sa dopyt.
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Obrazok 38 Brikety

Pelety na obrazku 39 umoZniuju kotlom spalujucim biomasu ¢iastoénu alebo plnud automatizaciu
prevadzky. Peleta je nazov pre granulu kruhového prierezu s priemerom priblizne 6 — 8 mm a dizkou
10 — 30 mm. Pelety rovnako ako brikety sa vyrdbaju z drevitého substratu, pilin, hoblin, inej drobnej
drte z dreva bez chemickych prisad, ktora sa lisuje vysokym tlakom, ¢im sa dosahuje vysoka hustota
a pevnost. Ich vyhodou je, Ze maju nizky obsah vihkosti — asi 6 az 8 %, vysoku sypni hmotnost 650 -
700 kg/m3 a vysoku vyhrevnost na Urovni 18,5 GJ/t pri prijatelnej cene 6,5 — 7,5 €/GJ a vysokej
energetickej Uéinnosti spalovacieho procesu sa dosahuje vysoka ekonomicka efektivnost pouzivania

tohto biopaliva.

Obrazok 39 Pelety

Pri poloautomatickych kotloch na obrazku 42 s zdsobniky na pelety skonStruované tak, aby objem
paliva postaCoval na 1 mesiac prevadzky vo vykurovacom obdobi, resp. na celd dobu mimo
vykurovacieho obdobia na pripravu TV. Pri obCasnej obsluhe je potrebné vybrat popol. DIhsi cyklus
prikladania umoZiuju zasobnikové sild. Do konca roka 2012 bolo na celom svete zrealizovanych 760

velkych vyrobnych zavodov na pelety s celkovou vyrobnou kapacitou 42 mil. t/rok, readlna produkcia
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bola v rozmedzi od 22,4 - 24,5 miliéna ton. Prehlad o vyrobe a pouZivani peliet vo vybranych

krajinach Eurdpy je v tabulke 29.

Tabulka 29 Vyroba a vyu7itie peliet vo vybranych krajinach EU

Krajina Spotreba
peliet t/rok
Spojené kralovstvo 4 540 000
Dansko 2500 000
Holandsko 2 000 000
Svédsko 1 650 000
Nemecko 1 600 000
Belgicko 1320000

Slovensko ma rozvinuty trh s peletami, vyrobu zabezpecuje cca 20 vyrobcov v objeme cca 100 tis.
t/rok. VyuZivanie peliet obmedzuje v sicasnosti znovu konkurencna vyroba tepla zo zemného plynu,
ktory je dostupny na 80 % Uzemia SR, preto je spotreba peliet v niekolko tisicoch mensich aj vacsich
aplikacii na drovni cca 25 tis. t/rok. ZvySok peliet sa zo Slovenska vyvezie, hlavne do Talianska,

Rakuska a Nemecka.

3.5.3 Slama
Slama je vedlajsi produkt polnohospodarskej produkcie pri pestovani obilnin, ako OZE je suéastou

potencidlu biomasy, ktord ma povod v polnohospodarskej cinnosti anazyva sa fytomasa.
IntenzivnejSie vyuZivanie zacalo v polovici minulého storocia, v sucasnosti patri k vyznamnym

lokalnym zdrojom energie.

Obrazok 40 Baliky slamy na poli
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Obrazok 41 Zariadenie na vyrobu tepla s linkou na spalovanie slamy

Byva zvykom, Ze spalovne su zalohované osobitnym kotlom na drevné Stiepky alebo zemny plyn,

kotle na slamu byvaju dimenzované na 60 — 70 % prikonu odberatela tepla.

3.5.4 Rychlorastuce rastliny alebo dreviny
Rychlorastuce rastliny alebo dreviny sa vyznacuju rychlym rastom a je mozné ich pestovat za Gcelom

ich buduceho energetického vyuZitia. Tzv. energetické rastliny sa vyuZivajui podobne ako ostatné
druhy biomasy (napr. drevo, slama) na vyrobu tepla, elektriny, ale aj kvapalnych paliv pouZitelnych v
doprave. Pre energetické "plantaze" prichadzaju do uvahy ro6zne rychlorastice dreviny uréené na

priame spalovanie alebo rastliny spracovatelné fermentaciou.

Pestovanie biomasy pre energetické ucely je velmi perspektivne pre mnohé krajiny. Znaéna
nadprodukcia polnohospodarskych plodin pre potravindrske ucely v Eurdpe a USA vyvoldva potrebu
dotécii farmarom za nevyuZivanie pody. Existuje preto snaha vyuZit tuto podu na takyto ucel. V
Eurépskej Unii sa predpoklada, e 20 —40 miliénov hektdrov pody bude v blizkej buddcnosti

nadbytocnej z hladiska produkcie potravin. Pomer ziskanej a vloZzenej energie je zvyCajne 5 : 1.

3.6 Technologické zariadenia na vyuzivania biomasy

Teplovodny kotol na drevné stiepky a pelety je schopny riadit privod paliva a to kontinudlne alebo
stupriovite. Automatické kotly dosahuju ucinnost od 80 do 95 %. Vseobecne plati, Ze ¢im viac je kotol
$pecializovany na dané palivo, tym lepsiu Ucinnost dosahuje. Kotle maju velkd prednost v automatickom
zapalovani, v spalovacom zariadeni kotla hori palivo, iba ak je poziadavka na kurenie. Po dosiahnuti
pozadovanej teploty plamen vyhasne a ked' vznikne potreba, sdm sa rozhori. Idealne je rozkurovanie

pomocou horuceho vzduchu, ktoré je v porovnani's rozkurovanim zapalovacou elektrédou spolahlivejsie

.....

.....

zasobnik paliva je potrebny, pretoZe sa viac paliva spotrebuje, takZe pre drevné Stiepky je vhodny
zasobnik s najvacsim objemom, na drevné pelety méze byt zasobnik mensi. Pre kotly s vykonom okolo 25
kW je dobrym standardom obsah zasobnika okolo 1000 litrov. Taky zasobnik umoZnuje v prechodovych

obdobiach (jar, jeseri) doplifat palivo iba raz za mesiac. Vrcholom komfortu je kotol s automatickym
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vyberanim popola. Ten sa zhromazduje v nddobe, do ktorej zavitovkovy dopravnik vynasa popol z kotla.
Takémuto zariadeniu vSak odpoveda i cena, ktord sa pre inStaldciu do rodinného domu pohybuje na

urovni priblizne 4 az 5 tisic €.

Cistiaci otvor

Dymovod
Zavitovkovy dopravnik
Zasobnik paliva

Dvere pre kusove
Pakvo Vtlacovaci zavitovka

s turniketom
Vyhrnovaci mechanismus

Drevena podlaha

Obrazok 42 Kotol na drevné Stiepky, prip. pelety s automatickou prevadzkou

Teplovodny kotol na tuhé palivo — kotle s ru¢nou obsluhou na obrdzku 43, su charakteristické tym,

Ze prikladanie paliva do kotla sa uskuto€riuje manualne v davkach.

Regulator Vodny plast

Regulator Kominova 5
spal'ovania

spalovania klapka

Popolnik!  'Rost
Privod Popolnik * Rost  Vodny plast’
spalovacieho Primarny Sekunarny Od\/lgd
vzduchu vzduch vzduch  SPalin

Obrazok 43 Teplovodné kotly s prehorievanim, resp. odhorievanim paliva [4]
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Vo vacsine pripadov sa ako palivo pouziva uhlie, koks, kusové drevo a zriedkavo tiez hrubozrnné
drevné Stiepky. Kotly s ru¢nou obsluhou sa najviac pouzivaju pre rozsah vykonov do 50 kW. V
dosledku vystavby nizkoenergetickych domov sa v sicasnosti vyrdbaju aj kotle s vykonom nizsim ako

15 kW.

3.7 Slnecna energia

Kazdych 8 minut absorbuje atmosféra Zeme tolko energie zo Slnka, kolko elektriny spotrebuje
ludstvo na celej Zemi za rok, resp. priblizne za jednu hodinu dopadne na zemsky povrch tolko energie
kolko spotrebuje fudstvo na zemeguli vo vSetkych primarnych zdrojoch (uhli, rope, zemnom plyne,
jadrovej energii, obnovitelnych zdrojoch) za rok. Sinko neustale produkuje priblizne 3,85 x 1015
GlJ/s. Vrchna vrstva atmosféry prijima asi dve miliardtiny na Sinku uvolnenej energie, ¢o je asi 1,5 x
108 kWh za rok. V ddsledku odrazu, rozptylu a absorpcie plynmi a aerosélmi v atmosfére dopada na
zemsky povrch len asi 47 % ztejto energie (7 x 10 kWh). OkamZity vykon slne¢ného zdroja
predstavuje v atmosfére 1,7.10' MW. V nasich zemepisnych podmienkach to znamend, e energia
dopadajica na plochu 1 m? ma hodnotu 1000 aZ 1250 kWh/m?/rok (cca 4,0 GJ/rok, éo zodpoveda
100,0 Nm3/rok zemného plynu). Zemska atmosféra sa otepluje v désledku priameho slneéného
Ziarenia priamo a nepriamo rozptylom Ziarenia vo vzduchu (tzv. difuzne Ziarenie). Stcet oboch tychto
zloZiek predstavuje globdlne Ziarenie. MnoZstvo dopadajiceho Ziarenia na konkrétnom mieste vsak
zavisi na viacerych faktoroch ako su: zemepisna poloha, miestna klima, rocné obdobie, sklon povrchu

k dopadajucemu Ziareniu. Zakladné sp6soby vyuzitia sinecnej energie:

e Pasivne vyuzitie vhodnou architektirou, kde tvar a vystavba budov je navrhnuta tak, aby
dopadajice Ziarenie a nasledne jeho skladovanie a distriblcia po budove viedli k
maximalnemu efektu.

e Vyuzitie slnecnych kolektorov na pripravu teplej Uzitkovej vody, resp. vykurovanie priestorov.

e Vyroba elektrickej energie slnecnymi (fotovoltaickymi) clankami alebo inymi systémami

koncentrujucimi sinecné Ziarenie.

3.7.1 Technicky vyuZitelI'ny potencial solarnej energie
MnoZstvo dopadajucej sInecnej energie na Uzemie SR je 200 krat vacsie ako sucasna spotreba zo

vSetkych primarnych zdrojov energie v krajine. Celkovy technicky vyuZitelny potencial solarnej
energie bol stanoveny podla globdlneho Ziarenia dopadajuceho na plochu uloZzenu Sikmo pod uhlom
30° smerom na juh. Technicky potencial solarnej energie bol stanoveny na 5 555 GWh (20,0 PJ) ro¢ne.
Predstavuje to asi 11 % celkového vyuZitelného potencidlu vSetkych OZE na Slovensku. 80 % z tohto
mnozZstva sa da vyuzZit v podobe termdlnej energie zo solarnych kolektorov a zvy$ok na vyrobu

elektriny pomocou fotovoltickych ¢lankov. Priemerné mnoZstvo energie z ro¢ného Ziarenia na Uzemi
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Slovenska je 1055 kWh/m? za rok, z toho priblizne 800 kWh/m? v mesiacoch april — september, aviak
za rovnaké obdobie oktéber — marec je to len 200 kWh/m?. Prave roéné vyuZitie solarnej energie je
najvacsim problémom v miernom podnebnom pasme, pretoZe energia sa ziskava v protiklade s jej
potrebou. V lethom obdobi ju nevieme zuZitkovat a vzimnom obdobi dosahuje jej zisk pre nizku
uroven slnecného svitu, vyskyt hmiel atrvali snehovi pokryvku v priemere SR len 1,5 %

z instalovaného vykonu.
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Obrazok 44 Intenzita sinecného Ziarenia na tizemi Slovenska

3.7.1.1 VyuZzivanie fotovoltickych clankov

Vyuzitie fotovoltickych ¢lankov na vyrobu elektrickej energie pripadd do Uvahy v tych miestach, kde
pripojenie na elektricku siet je problematické. Preto je najvhodnejsie na napajanie bezpeénostnych
a informacnych zariadeni a na osvetlenie verejnych telefénov, autobusovych zastavok a na
odpocivadla pri dialniciach. Celkovy inStalovany vykon fotovoltickych zariadeni je viac ako 535 MW,
a vyroba elektriny vroku 2015 dosiahla 506 GWh, ¢o predstavuje 1,8 % zo vSetkej vyrobenej
elektriny, resp. 11 % podiel na vyrobe z OZE.

VyuZitie instalovaného vykonu dosahuje 11,2 %, ¢o predstavuje 983 hod/rok. Teoretické vyuZitie
inStalovaného vykonu v nasej zemepisnej polohe je 16 %, ¢o je vyroba podla rocenky ES-SR v letnych
mesiacoch. Podla rocenky sa vsak tato elektrina prave v letnych mesiacoch aj exportuje (otazkou je
za akd cenu). VyuZitie obmedzuje nielen slnecny svit, ale aj orientacia zariadenia voci svetovym

stranam, klimatické podmienky, obla¢nost, hmla, trvanie snehovej pokryvky, obsah prachovych ¢asti
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v atmosfére, .... Z inStalovaného vykonu FVE 537 MW dosahuje vyroba v mesiaci december a januar

5,8 GWh a bilan¢ny vykon 7,8 MW, t.j. ich vyuZitie v ¢ase najvacse]j potreby EE je 1,45 %.

|Priebeh vyroby elektriny na zdrojoch ES-SR 2014| |Priebeh vyroby elektriny Solarl
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ONuclear OThermal EHydro OSolar @ Other MESaldo |

Obrazok 45 Priebeh vyroby elektriny ES SR

Najviac pouzivany material vo fotovoltike je kremik (85 % svetovej produkcie) v monokrystalickej,
polykrystalickej alebo amorfnej podobe. V mensej miere su vyuZivané ostatné anorganické alebo
organické polovodice, prebiehajuci vyskum méze priniest v budicnosti vaésie zastipenie tychto

materidlov do praxe. Na obrazku 46 je spOsob Sirenia a zlozky svetelnej energie.

Difuzne Priame

Odrazeneé

Obrazok 46 Zlozky slnecného Ziarenia

3.7.1.2 VyuZivanie termickych soldrnych systémov
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Vyuzivanie sInecnej energie v bytovo — komundlnom sektore je predovsetkym na pripravu teplej
uzitkovej vody v solarnych kolektoroch, ktoré je mozné prispbsobit pre vsetky budovy. V rodinnych
domoch je idedlne umiestnenie kolektorov na juznej strane striech a vacsina verejnych budov ma
plochu strechu a ich plocha obycajne postacuje na umiestnenie kolektorov. Vykurovanie si viak
vyzaduje lepSiu orientdciu a preto zamer vyuzivat solarnu energiu treba brat do Uvahy uZ pri
projektovani budovy. Aby sa mohla slne¢na energia vyuzivat na vykurovanie, celkové energetické
naroky budovy musia byt menej ako 50 kWh/m? za rok. Optimalne energetické naroky su okolo 30
kWh/m? za rok. Znamena to, Ze stavba musi mat termalnu kvalitu triedy A. Velkd vaésina budov na
Slovensku nesplitia podmienku postadujicej kvality obvodového plasta budovy. VyuZivanie
termadlneho solarneho systému na vykurovanie preto pripada do uvahy len u novych alebo
renovovanych budov. Hlavny potencial pre soldrnu energiu predstavuju rodinné domy, verejné
budovy (urady, zdravotnicke zariadenia, ...), hotely a Sportové strediska, kde sa vyZaduje tepla voda
po cely rok a v budovach, v ktorych dosluhuje existujuci systém vykurovania aje nevyhnutné
investovat do nového systému. Hlavne v skolach je pre ich rezim vyuZivanie solarnych systémov
malo rentabilné a neodporuca sa, pretoze v case najvacSieho dopadu sinecného Ziarenia su
prazdniny a aj v priebehu Skolského roka je spotreba vody narazova, popoludni a pocas vikendov
zZiadna.

3.7.2 Vyuzitel'ny potencial slne¢nej energie v okoli Novak

Slneéné Ziarenie v lokalite mesta Novaky predstavuje roéne 1275 aZ 1375 kWh/m?/rok pri¢om je
potrebné si uvedomit, Ze priama premena vo fotovoltickom panely prebieha v zavislosti od
slnecného svitu - svetla, avSak premena v termickom panely je zavisla od priameho osvitu kolektora
sinkom, t.j. panel zacne ohrievat kvapalinu az ked' slne¢né Ziarenie zac¢ne dopadat na panel, ktory je
orientovany na juh a teda slnec¢na radidcia nan za¢ne dopadat po 9,30 hod. Porovnanie potencilu

sInecnej energie v zavislosti od pouzitej technoldgie je na obrazku 47.

Lokalita Novak patri medzi Gzemia so strednou intenzitou sIlnec¢ného Ziarenia na Slovensku. SIne¢na
energia sa ako OZE vyuZiva pomerne malo, individudlne instalacie su na strechach rodinnych domov
v ramci podpory ,zelend energia pre domacnosti“ a je predpoklad zvysenia pouZivania slnec¢nej
energie. Prave vyuZitie energie generovanej systémami je najvacsim problémom, pretoze viac ako 80
% energie sa ziskava v letnom obdobi, ked' je problematické ju spotrebovat, pretoZze vykurovanie nie

je potrebné a aj spotreba na TV je niZsia.
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Porovnanie potencialu slnecnej energie|
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Obrazok 47 Porovnanie potencialu sine¢nej energie

Nelogickd je aj podmienka pre podporu takychto zariadeni zo strany Statu, pretoze Stat poskytuje
podporu len na budovy, ktoré spifiaju pozadovanu energetickd triedu, potom vyuZitie initalovanych
solarnych systémov klesa a navratnost vlozenych finanénych prostriedkov sa predlzuje. Pri cene 1000
€/m? a pri su¢asnych cenédch primarnych zdrojov energie (elektrina, zemny plyn) je 15-20 rokov. Na
navratnost vloZenych prostriedkov ma vplyv vyuZivanie ziskanej energie, ¢o je zavislé od poétu oséb
na m? plochy kolektorov. Idedlny pomer je 1 os/m? plochy. Priemerny zisk 4-5 GJ/m?/rok. Cena 1000
€/m? pri odpisovani zariadenia 15 rokov je 14,8 €/GJ, pri maximalnom vyuiiti. Pri siasnej cene
energie v palive (ZPN) 10,5 €/G)J je investiény zamer ekonomicky neuskutoénitelny. Zamer sa stane

uskutocnitelny pri 40 % miere podpory.
3.8 Tepelné cerpadlo

V rdmci rieSenia problematiky vykurovania Uzemi, na ktorych nie je dostupny ZPN by zakladnym
spbsobom krytia potreby tepla mohlo byt zdsobovanie teplom ziskanym konverziou elektriny
v tepelnom cerpadle, ktord je dostupna na celom Gzemi SR. Technologicky by cca 2/3 potreby tepla
zabezpedovali tepelné Cerpadld vzduch/voda, popripade voda/voda. Hranica, od ktorej by sa
vykurovanie presunulo z kotla na tepelné Cerpadlo nie je ur¢ena exaktne podla vonkajsej teploty,
pretoZe pocas dni s mierne plusovou priemernou dennou teplotou je potrebnd pomerne vysoka
teplota obehovej vody na vykurovanie — podla sp6sobu vykurovania (podlahové kirenie, vykurovacie
telesa - radiatory), ¢o je potrebné zohladnit. Zacdiatok vykurovacieho obdobia vykurovat tepelnym

Cerpadlom, v obdobi decembra prejst na vykurovanie kotlom a kurenie tepelnym ¢erpadlom obnovit
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od polovice februara. Z celkovej doby trvania VO 220 dni 60 dni pouzivat kotol a zvy$ok 160 dni

tepelné cerpadlo.
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Obrazok 48 Vykurovanie tepelnym cerpadlom v kombinacii s kotlom

Systém by mal ziskat $tatnu dotdciu na nakup tepelného Cerpadla hlavne preto, Ze energeticky
a ekonomicky efektivny systém vykurovania vyzaduje dualny systém vykurovania, t.j. okrem
tepelného cerpadla by v Spicke vykurovacej sezény bolo vykurovanie doplnené najprirodzenejsim
a najefektivnejsim primarnym zdrojom energie - biopalivom na baze dreva. Takto navrhnuty dizajn

vykurovacich sustav by odlahdil zatazenie elektrizacnej ststavy vo vrchole zimnej sezény.

Vnutorny vymennik tepla Reverzny ventil Vonkajsi vymennik tepla
(vykurovanie)e— —— (klimatizacia)
. D ™ () M Chladny
— —— vzduch
- ==
> Ohriaty ——
— vzduch —
J U J \
hsns Vyparené ssnd
chladivo -
X0 5 X
Stlaé
B acena para =
Obtok (pri | Skrtiaci ventil Obtok (pri | Skrtiaci ventil
vykurovani) | (pri klimatizacii) klimatizacii) | (pri vykurovani)
Kompresor
Kvapalné chladivo o vysokom tlaku >

Obrazok 49 Princip tepelného cerpadla vyuzZivajuceho vonkajsi vzduch pre vykurovanie
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Tepelné ¢erpadlo predstavuje systém, ktory je schopny transformovat nizkopotencialne a zdanlivo
nevyuzitelné teplo okolitého prostredia (vzduchu) na teplotnd droven dostatocnd na pokrytie
energetickej potreby pre vykurovanie v zimnych mesiacoch, popr. chladenie v letnych mesiacoch,
obrazok 49. Aby takyto proces mohol prebiehat, je potrebné tepelnému cerpadlu dodat relativne
malé mnoZstvo (do 30 %) elektrickej prace (kompresor) alebo tepelnej energie (ohrev absorbéra).
Princip tepelného Cerpadla je zaloZeny na cykle so zmenou skupenstva v zavislosti na tlaku pracovnej
latky (chladivo). Chladivo ma schopnost menit svoje skupenstvo z kvapalného na plynné pri nizkych

teplotach a tlakoch. K jeho ohriatiu na bod varu preto postacuje teplo s nizSou teplotou.

3.9 Geotermalna energia

Geotermalnu energiu zaradujeme medzi OZE, hoci v technickom slova zmysle nim nie vidy aj je. Ma
povod v hordcom jadre Zeme, z ktorého unikd teplo cez vulkanické pukliny v horninach. Teplo pod
povrchom Zeme je jednym z najvacSich zdrojov, ktory je takmer nevycerpatelny. Obnovuje sa
Ciastocne. Zem nepretrzite uvoliiuje svoje teplo, pricom teplota zemského obalu stipa umerne s
rasticou hibkou. Geotermdlny gradient ukazuje, 7e s kazdym kilometrom sa prostredie pod
povrchom zeme otepluje o 20 - 40 °C. Celosvetovo (globalne) ma velky potencial energie. Zasoby
geotermalnych voéd rozdelujeme na obnovované a neobnovované. Pri obnovovanych sa tazba
realizuje cez jeden vrt a ochladend voda odchadza do recipientu. Neobnovované zasoby
geotermalnej vody sa musia pravidelne dopliiat, preto okrem tazobného vrtu sa musi uskuto¢nit aj
tzv. reinjektazny vrt, cez ktory sa geotermalna voda po odovzdani tepla vo vymenniku spolu so
Skodlivymi plynmi a minerdlmi vracia spat do podzemia. Je to spOsob, ktory plne zodpoveda
environmentdlnym kritéridam. Geotermalna energia je povaZiovana sa spolahlivy zdroj energie,
pretoze na rozdiel od vodnej, veternej alebo slne¢nej energie ju dokdazeme premieniat na elektricku
energiu nepretrzite, bez vyraznejsich vykyvov alebo vypadkov. Vyufzitie instalovaného vykonu je pri

geotermalnej energii mozné dosiahnut Statisticky az 97 %. Geotermalne elektrarne delime na:

e Elektrarne na sytu paru - para vychadzajuca priamo z vrtu, po separacii vody pohdna parnu
turbinu s generatorom.

e Elektrarne na horucu vodou - geotermalna voda s vysokym tlakom a teplotou sa v expandéri
premeni na mokru paru. T4 pohdna parnu turbinu s generdtorom.

e Elektrarne s bindrnym cyklom - geotermalna voda s teplotou nad 130 °C vo vymenniku zohreje
kvapalinu s nizkym bodom varu, ktorej para pohana expanznu turbinu spojenu s generatorom
elektrickej energie.

Geotermalna energia je vo vSeobecnosti povazovana za takmer Cisty energeticky zdroj s minimalnymi

ucinkami na Zivotné prostredie, pretoZe parovodna zmes z geotermalnych zdrojov obsahuje

rozpustené plyny, predovsetkym oxid uhli¢ity CO,, sirovodik H.S, metan CH. a ¢pavok NHs. V
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porovnani s ostatnymi zdrojmi su vSak emisie vyprodukované na jednotku energie vyrazne nizsie.

Geotermalna energia je preto ekologicky vhodnou alternativou vyroby elektriny.

3.9.1 VyuZivanie geotermalnej energie na Slovensku

Slovenska republika je relativne bohata na geotermdlne zdroje. Geologické prieskumy naznacuju, ze
celkovy potencidl geotermdlnej energie SR predstavuje cca 5,5 tis. MW tepelného vykonu.
Evidovanych je 116 geotermalnych vrtov s teplotou v rozmedzi od 18 do 129 °C. Slovensko ma
potencidl najma v suvislosti s vykurovanim horidcou geotermalnou vodou. Velkou vyhodou je, ze
vdaka lokdlnym geologickym podmienkam netreba vytvarat umelé vodné okruhy, kedZe horica
geotermdlna voda je pod zemou pritomnd prirodzene. Vykurovanie si navySe nevyzaduje prilis
vysoké teploty, na rozdiel od geotermdlnych elektrarni. Pre technologické limity a nedostatoéné
financovanie sa na Slovensku vystavba geotermalnych elektrarni zatial nezacala. V priprave je pilotny
a dlhodobo pripravovany projekt prvej geotermalnej elektrarne v KoSickej kotline, ktord rozvijaju
spoloc¢ne firmy Slovensky plyndrensky priemysel (SPP) a Teplarenn KoSice (TEKO). Geotermalna
energia sa v$ak na Slovensku vyuziva uz niekolko desatro¢i, v minulosti najma v polnohospodarstve.
Dnes sa vyuZiva predovsetkym na vykurovanie budov a na rekreacné ucely, celkovo v 36 lokalitach
Slovenska. VyuZivany tepelny vykon dosahuje 131 MW, ¢o je podiel 2,3 % z celkového potencialu
geotermalnej energie. Pri¢inu neuspokojivého vyuZivania tohto zdroja mozno hladat vo vysokych
finanénych narokoch na realizdciu geotermadlnych vrtov, Ci zabezpecenie potrebnej technoldgie.
Problémom je tieZ nizke povedomie o moZnostiach podpory z verejnych zdrojov pre geotermalne

projekty.
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Obrazok 50 Potencial geotermalnej energie

PIne obnovitelny zdroj energie je vyuZivanie inak bez uzitku odtekajucich banskych vod, ich

v podstate konstantna ro¢na teplota modze sluzit ako zdroj nizkopotencidlneho tepla pre tepelné
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Cerpadlo obrazok 49. Najznamejsie vyuzitie na Slovensku je v bani Novaky na ohrev banskych vetrov
a pre sklenikové hospodarstvo, ktoré prevadzkuju Hornonitrianske bane Prievidza v Kosi. Energeticky
potencial v Novékoch je 6,5 MW, v geotermalnej vode s teplotou 65 °C, vydatnost zdroja je 18,5 I/s.
Druhou aplikaciou je vyuzitie potencidlu banskych vod vytekajucich zo Starej a Novej banskej stélne
Bane Handlova s vydatnostou 100 — 120 I/s, pricom teplota vody v roku koliSe v rozsahu 15-18 °C.
Vyuziva sa 60 /s, t.j. 4,2 MWy, pre ohrev vody tepelnym ¢erpadlom s tepelnym spadom 60/50 °C pre

potreby rybného hospodarstva v Handlove;.

3.10 Porovnanie cien tepelného obsahu v zdrojoch energie

Cena energie v ich nosi¢och bez DPH rok 2015
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Obrazok 51 Cena tepelného obsahu v palive

3.11 Porovnanie oddelenej vyroby a KVET

Vyroba elektriny a tepla sa moze uskutoériovat tak, Ze teplo sa vyraba v blokovej kotolni, popripade
vyhrevni a elektrina v tepelnej elektrarni, takejto vyrobe hovorime oddelena. Efektivnost vyroby
tepla zavisi od pouzitej technolégie a paliva, pri zemnom plyne dosahuje hodnotu do 95 %. Oddelena
vyroba elektriny sa pohybuje v rozmedzi 30 - 60 %. Pri zasobovani teplom sa pouZzivaju technolégie,
ktoré umozniuju vyrabat na tom istom zariadeni zaroven elektrinu a dodavkové teplo. Takato vyroba
sa nazyva kombinovana vyroba elektriny a tepla (KVET). KVET ma celospolocensky prinos, pretoze
zvyiuje efektivnost vyroby elektriny a7 do Grovne 80 %. Usporu paliva pri vyrobe elektriny v procese

KVET oproti oddelene]j vyrobe elektriny mozno exaktne vypocitat a pohybuje sa v rozmedzi hodnét
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20-40 %. Ak sa na doddvku tepla pouZiva para, potom sa energeticky zdroj nazyva teplareri a sustava
teplarenska. Zdrojom vyroby tepla v klasickej teplarni (ENO) je parny kotol avyroby elektriny
turbogenerdator. Pre potreby dodavky tepla v bytovo-komunalnej sfére sa ako teplonosné médium
pouziva tepla, popripade horuca voda, takdato KVET sa vSeobecnejSie nazyva kogeneracna vyroba
a zdrojom tepla a elektriny je kogeneracna jednotka (KGJ), pricom vyroba tepla a elektriny sa v tomto
pripade obycajne uskutocniuje v piestovom spalovacom motore s generdtorom. Principidlne schémy

kombinovanej a oddelenej vyroby su na obrazkoch 52 a 53.
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Obrazok 52 Kombinovana vyroba elektriny a tepla

Kondenzaéna elektraren Vyhrevia

Legenda:
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PP  Prehrievak pary €écHv  Cerpadlo chiadiacej vody 0V Ohrievac vody CHUV  Chemicka apraviia vody
KT Kondenzacna turbina CHUV Chemicka Upraviia vody K Kotol

Obrazok 53 Oddelena vyroba elektriny a tepla

Existuju aj hybridné zdroje - teplarne s kondenzacnou vyrobou elektriny a naopak kondenzacné

elektrarne s odberom tepla. Podla odpovedajuceho podielu tepla premeneného na kondenzaénu,
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resp. ,kogeneracnu” elektrinu sa Umerne zhorsuje komplexna ucinnost premeny teplarne alebo

naopak, zvysuje komplexna ucinnost premeny kondenzaénej elektrarne.

Z porovnania energetickej a ekonomickej efektivnosti vyroby a dodavky tepla na existujucich
plynovych kotloch so situaciou, ak tuto vyrobu doplnime KGJ so spalovacim motorom vychadza

ekonomicky prinosna ak cena elektriny je vyssia ako 95 €/MWh.

3.12 Porovnanie efektivnosti individualneho vykurovania a CZT

V ramci budovania infrastruktdry sa na Slovensku v druhej polovici minulého storocia vo vybranych
mestskych aglomeraciach systémovo rozvijala teplofikacia spojend s budovanim SCZT, nasledne tuto
infrastruktiru sdstav CZT doplnila plosna plynofikacia Uzemia SR. Po ukonceni tejto etapy
modernizacie zasobovania teplom sa obidve technoldgie s najvyssim bezobsluznym komfortom pre

odberatelov tepla stali dostupnymi pre viac ako 80 % obyvatelov SR.

3.12.1 Podklady pre porovnavaciu analyzu
Podla Energetickej politiky SR bola spotreba energie na zasobovanie teplom v roku 2010 na urovni

143 PJ, pricom zdsobovanie teplom bolo zabezpecované nasledovnymi spésobmi:

e SCZT s teplarnami vratane priemyselnej potreby 28 PJ
e SCZT s vyhreviiami a blokovymi kotolfiami 18 PJ
e Individudlne zdsobovanie teplom domdacnosti a sluzieb 97 PJ

Podiel na zasobovani teplom SR

CZT - teplarne
vratane

priemyslu

19,3%

u 12T -
domacnosti,
sluzby 68,1%

® CZT-vyhrevne,
kotolne 12,6%

Obrazok 54 Sp6sob zasobovania teplom (zdroj: MHSR)

Individualne zasobovanie teplom obyvatelstva (domacnosti) a vybavenosti v komunalnej sfére je podla

Energetickej politiky SR, tabulka 30 bilan¢ne pokryté zdrojmi energie nasledovne:

e Zemny plyn - je zakladnym palivom, technicky dostupny na 80 % Uzemia.
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e Drevo - na zvysku Uzemia SR je najdostupnejsSim palivom, slUzZi tieZz aj ako doplnkové palivo
v individudlnych kureniskdch na plynofikovanom uzemi, ako palivo na kurenie v krboch,
splynovacich kotloch s dvojstupriovym spalovanim, kotloch na tuhé palivo. Podla Zelenej spravy
2013 sa v SR naindividudlne vykurovanie spotrebovalo cca 850 tis. t palivového dreva, o
odpoveda hodnote 9,7 PJ.

e Hnedé uhlie - pouZiva sa lokalne hlavne v okoli tazby domaceho uhlia, minimalny podiel tvori
import triedeného hnedého uhlia z Ceska a Polska.

e  Probugas - vysoky komfort porovnatelny so ZPN, ale vykurovanie je drahsie.

e Cierne uhlie - v sti¢asnosti sa pouZiva minimalne, import z Pol'ska, Ukrajiny a Ruska. Roziirenym
palivom je v okoli energetickych zdrojov velkého vykonu — elektrarni, huti, podobne ako koks.

Tabul'ka 30 IZT podla pouZitych zdrojov energie (zdroj: MHSR)

. . Mnoistvo | Podiel
Zdroj energie
T) %
Zemny plyn 83394 85,7
Drevo 9401 9,7
PBG 1324 14
Hnedé uhlie 1684 1,7
Cierne uhlie 1508 1,6
Spolu TJ 97 310 100,0

Na obrazku 55 je podiel zdrojov energie na individudlnom zasobovani teplom. V suéasnosti zacina
byt problém v tom, Ze okrem Gzemia plosne pokrytom rozvodmi ZPN, je na zvysku tzemia SR pristup

k ostatnym zdrojom energie — palivdm vratane dreva problematicky.

Individualne zasobovanie teplom SR

= Zemny plyn
85,7%

éi Drevo 9,7%

PBG 1,4%

= Hnedé uhlie
1,7%

u Cierne uhlie
1,6%

Obrazok 55 Podiel paliv a nosic¢ov energie na IZT (Zdroj: MHSR)

3.12.2 Porovnavacia analyza
V rdmci porovnania IZT a CZT, je potrebné analyzovat:

e energeticku efektivnost - porovnanim bilanénych hodnét
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e ekonomicku efektivnost - vyhodnost pre spotrebitela tepla a stat

e technologicku dostupnost - nahrada pvodnych modernymi technoldgiami spifiajtcimi kritéria
v pripade IZT ekodizajn (CE), v pripade CZT najlepsej dostupnej techniky (BAT)

e environmentalnu prijatelnost, emisno-imisna rozptylova $tudia v zmysle platnej legislativy EU
(smernice o ekodizajne, o L&M zdrojoch znedistenia a LCP).

3.12.3 Popis sustavy centralizovaného zasobovania teplom
Na obrazku 56 je principidalna schéma SCZT s energetickym zdrojom kombinovanej vyroby elektriny

a tepla (KVET) alebo oddelenej vyroby tepla (vyhrevna, blokova kotolfa).
Vyhody zasobovania teplom z SCZT:

o vysSia energeticka efektivnost zasobovania teplom

e vytvdranie vhodnych podmienok pre rozvoj KVET

e viacsia mozZnost a kontrola zniZovania emisii

e 3irSia moznost vyuzivania obnovitelnych a druhotnych zdrojov réznych foriem energie

OSR

Q- DSPR

Uhlie

Plyn ;

Biomasa -

i

VS-SCZT

4
- vso &5
ocp

ofs KOST
Legenda:
Tp Vh - Energeticky zdroj - teplaren alebo vyhrevia
VSCZT - Zdrojova vymennikova stanica
DSPR - Distribuéna siet - primarny rozvod
ocp - Obehové cCerpadlo primane
ocs - Obehové &erpadlo sekundaru
VvSD - Distribu¢na vymennikova stanica
OSR - Objektové - sekunddrne rozvody
KOST - Objekty s Kompaktnymi odovzdavacimi stanicami

Obrazok 56 Schéma sustavy centralizovaného zasobovania teplom

Tepelny zdroj SCZT, ktory slGZi na vyrobu a dodavku tepla sa nazyva blokova kotoliia, resp. vyhrevia.
V pripade, ak technoldgia zdroja umoziiuje vyrabat elektrinu a teplo sicasne, v procese KVET je
zdrojom vyroby elektriny parna turbina, potom zdroj nazyvame tepldren. VSeobecne sa mbze zdroj
KVET oznacovat pojmom kogeneraéna vyroba (v pripade inych technoldgii, spalovaci motor, ORC,
...). Ak je ku zdroju tepla pripojenych viac odbernych miest cez distribu¢nu siet rozvodov tepla jedna

sa 0 SCZT. Hlavnym dovodom pre zasobovanie odberatelov teplom zo zdroja KVET je vysSia
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energetickd efektivnost vyroby elektriny v porovnani s oddelenou vyrobou. Zariadenia KVET su
investi¢ne nakladnejsie ako zariadenia pre oddelenu vyrobu tepla. KVET nie je len rozsirenie zdroja
tepla o zariadenie na vyrobu elektriny, je to celkovo iné 5-10 nasobne drahsie zariadenie. VysSia
energeticka efektivnost negarantuje ekonomicki efektivnost. Ekonomicku efektivnost nastavuje
Urad pre regulaciu sietovych odvetvi (URSO) vykupnou cenou elektriny. Vzhladom k tomu, Ze sa
jedna o energeticky najefektivnejsiu vyrobu elektriny (Gc¢innost cca 80 %) dosiahnutelné hodnoty
energetickej efektivnosti oproti oddelenej vyrobe elektriny su aj 040 %, preto je tato vyroba
najakceptovanejsia a celosvetovo podporovana. V pripade, Ze S$tat ma potrebu azdujem tuto
elektrinu vyrabat, musi zabezpedit prave jej podporou. V SR sa podpora uskutocriuje cez uréent

pevnu vykupnu cenu elektriny.

3.12.4 Individualne zasobovanie teplom
V SR je najrozsirenejSim sp6sobom vykurovania v oblasti individudlneho zasobovania bytovych

domov (BD) a rodinnych domov (RD) vykurovanie teplovodnymi kotlami na ZPN.

Obrazok 57 — Rez teplovodnym kotlom na ZPN
Vykurovanie ZPN je konkurencieschopny spdsob vykurovania v porovnani s SCZT jednak po stranke
komfortu, ale aj po stranke energetickej efektivnosti, efektivne zdsobovanie je kondenzacnym

kotlom, bez tepelnych strat v rozvodoch tepla s minimalnymi cirkulaénymi stratami vo vertikalnych
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domovych rozvodoch tepla. Zemny plyn je palivo, ktorého cena podlieha reguldcii URSO pre
domadcnosti. Rast ceny obmedzuje aj konkurenéné prostredie pomerne velkého poctu doddvatelov
plynu. Prevddzka zariadenia je riadena systémom adaptivnej regulacie vykonu spalovacieho
zariadenia - hordka, ktorého vykon urcuje ekvitermicka regulacia, popripade priestorovy termostat.

Po dosiahnuti nastavenej priestorovej teploty sa spalovacie zariadenie Uplne vypne.

3.12.5 Potreba tepla na vykurovanie, pripravu TV a priemyselnu spotrebu
Pre porovndvaciu analyzu individualneho a centralizovaného sp6sobu zasobovania teplom sme

vykonali vypocet s parametrami modelovej (Standardnej) potreby tepla. Potrebu tepla na

zasobovanie lokality v oblasti bytovo-komunalnej sféry a priemyslu je mozné standardne rozélenit:

e na vykurovanie bytov

e na pripravu teplej pitnej vody pre obyvatelov

e na vykurovanie vybavenosti v komunalnej sfére
e pre priemysel v zasobovanej lokalite

Standardné objemy a podiely tepla pre zasobovanie lokality teplom z SCZT je mozné uréit z poctu

ekvivalentnych obyvatelov (EO) Zijucich v zasobovanej lokalite podla nasledovnych ukazovatelov:

o podiel obyvatelov byvajucich v rodinnych domoch 15 %,

e priemerny pocet obyvatelov na byt je 3,2 — 3,5 EO/byt,

e priemerny pocet bytovych jednotiek v bytovom dome je 36-50 b.j./BD,

e priemernd vykurovacia plocha bytu je 45-50 m?/b.j,

e priemernd spotreba tepla na vykurovanie bytu je na Grovni 0,37 GJ.m?/rok, t.j. 102,8 kWh. m?/rok,

e priemerna spotreba teplej vody je 20 l.os/den, podiel spotreby tepla na TV dosahuje 30 %,
z celkovej potreby tepla a koeficient cirkulaénych strat 1,2,

e podiel tepla spotrebovany na vykurovanie objektov vybavenosti komunalnej sféry je na Grovni 15
- 30 % potreby na vykurovanie a zavisi od déleZitosti sidla (obec, mesto, okresné mesto, ...),
vykuruju sa Urady, skoly, divadl3, kultirne domy, Sportoviska, nemocnice, hotely,

e podiel tepla na vykurovanie priemyselnej spotreby je individualny, v minulosti sa pohyboval na
urovni 30 - 50 %, v suvislosti s Utimom priemyselnej vyroby a prechodom na nizkoenergetické
vyroby sa dnes pohybuje na Grovni 10 %.

Objem tepla spotrebovany na vykurovanie je mozné objektivne sledovat a porovnavat medzi sebou.
Hodnotenie efektivnosti spotreby tepla vo vykurovanych objektoch a dodavka zo zdrojov tepla pri
zistenom rozdiele priemernej dennej vonkajsej teploty a nastavenej vykurovacej teploty je na
obrazku 58 a plocha pod krivkou uréenou priebehom dennostupriov prezentuje potrebu tepla na
vykurovanie. Podla spotreby tepla na jeden dennostuper vieme porovnat, napr. stav tepelnej
izolacie obvodového plasta objektu, resp. straty v sustave CZT pri dodavke tepla, vieme porovnat
objekty medzi sebou alebo ten isty objekt historicky. Na obrazku 58 je z priemernej dennej teploty

v lokalite (Cierna ciara) mozné vykonat prepocdet na dennostupne (modra ciara) pre konkrétnu
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vykurovaciu teplotu (20 °C), ¢ervena plocha pod touto Ciarou ilustruje potrebu tepla na vykurovanie

pocas vykurovacieho obdobia s priebehom po drioch.
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Obrazok 58 Priebeh priemernej dennej teploty, dennostupriov a potreby tepla

Vykurovacie obdobie trvd 220 dni. Zdroje tepla, ktoré su vybavené regulaciou vykonu — teploty, resp.
mnozstva obehovej vody dodavanej do vykurovacich zariadeni bud z kompaktnej odovzdavacej
stanica (KOST) v pripade SCZT alebo zo spalovacieho zariadenia kotla s adaptivhym rezimom -
plynovy horak kotla alebo horak na pelety, tento rezim zmeny priemernej dennej teploty vedia
kopirovat a dodavku tepla zo zariadenia vedia prispdsobit okamZitej potrebe objektu. Z grafu na
obrdazku 59 na ktorom je ilustrovany priebeh spotreby tepla pre rodinny dom je zrejmé, Ze spotreba
energie na vykurovanie sa pohybuje v rozmedzi od 10 kWh — 250 kWh/den, ¢o odpoveda spotrebe
zemného plynu od 1,0 do 25,0 Nm3/den, resp. od 2,1 kg — 50 kg/deri peliet. Na grafe obrazka 60 je
ilustrovany model zakladného problému kotlov s ,ru¢nym prikladanim paliva“ (obrazok 43), ktoré sa
prevazne pouzivaju v neplynofikovanych Uzemiach. Hlavnym problémom tychto systémov je, Ze
povodné zariadenia maju zastarané samotiaZne systémy svelkym vodnym obsahom, oproti
modernym plynovym kotlom je ich vodny obsah vacsi v priemere 0 200 | v kotloch a rozvodoch tepla,
dalsich 100-200 | vo vykurovacich teleséach (liatinovych radiatoroch) jeden ¢ldnok 1,5 a7 2,5 I. Dal$im
problémom je absencia adaptivne]j reguldcie vykonu spalovacieho zariadenia, ktoré ucinne reguluje
vykon spalovacieho zariadenia privodom paliva. P6vodné zariadenie ,, dokdze” iba Skrtenim vzduchu
obmedzit horenie horlaviny — uhlika (C) obsiahnutého v palive tak, Ze z C spontdanne nevznika oxid

uhli¢ity CO; a neuvoltiuje sa cely energeticky obsah, ale vznikd medziprodukt oxid uholhaty (CO),
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pricom sa uvolni iba cca 30 % energie, ¢ast neoxidovanej horlaviny odchadza ako emisie — chemicky

nedopal kominom do ovzdusia.
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Erucné prikladanie [ adaptivna reguldcia

Obrazok 60 Porovnanie dosahovanej a normovanej spotreby kotlov s ruénym prikladanim

Vykurovany objekt sa obycajne prekuruje aj v pripade, ak je namontovana ekvitermicka regulacia
a regulacia priestorovej teploty. Vzhfadom na ru¢nu obsluhu spalovacieho zariadenia je davka paliva
vloZzena do kotla navzdy stratena, pretoZe do kotla vloZzeny obsah paliva zhori, bez ohladu na to, ¢i je
uvolnené teplo z paliva potrebné alebo ,slUzi” na prekirenie objektu a prebytocné teplo sa vyvetra.

Z analyzy cez dennostupne je vo vykurovacom obdobi z celkovo 212 dni viac ako 130 dni takych, kedy
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je mnoistvo tepla potrebné na vykurovanie v rozmedzi 4,0 az 12,0 kg/den, teda dokonca mensie ako
je davka paliva potrebna na ohrev vody v systéme. Ohriatie vody predstavuje rezidualne teplo, ktoré
sa v mensej Ci vacSej miere cyklicky (130 x za vykurovacie obdobie) vyvetrd ako dodato¢na kominova
strata pri diskontinudlnom vykurovani tzv. ,prekurovani, modra plocha na grafe obrazka 60. Z
dlhodobej osobnej skisenosti potvrdenej obyvatelmi, ktori dodnes tymto spésobom vykuruju vieme,

Ze sa na vykurovanie rodinného domu spotrebuje v priemere roc¢ne:

e 20 priestorovych metrov dreva — ¢o pri vzduchosuchom dreve s relativnou vlhkostou 25 %
predstavuje 14 tisic kg dreva s vyhrevnostou 12,5 MJ/kg, teda 175,0 GJ/rok, resp. 48,6
MWh/rok,

e 10 priestorovych metrov dreva a 5t hnedého uhlia, teda 176,5 GJ/rok, resp. 48,95 MWh/rok.
Priemerna denna spotreba dreva pri prekurovani je 30 kg/den, ztoho na ohrev vody v systéme
spotrebujeme cca 10,0 kg/den, zvySok sa vyvetrd ako zvysend kominova strata, resp. ohrev
podchladeného objektu a jeho nasledné prekdrenie. Ak je Ucinnost kotla v diioch ked' je zariadenie
v nepretrzitej prevadzke (vrchol sezény) je 80 %, potom Gc¢innost mimo vrcholu sezénny je na Urovni
aj pod 30 % a priemerna ucinnost 52 %. MoZno konstatovat, Ze kotol ma sice certifikat pre ekodizajn
,CE“, av$ak v praxi je sezdnna ucinnost zariadenia hlboko pod troviiou dosahovanou v skusobni.
Celoroéné néaklady na vykurovanie s nizkou energetickou efektivnostou doteraz kompenzovalo lacné
palivo ziskané na pridel, listok od horara za vycistenie lesa, rdbaniska po tazbe za zber a dopravu.

Takéto palivo sa v sicasnosti uzZ stalo nedostupnym.

Trojnasobna spotreba energie v palive pri individualnom kureni s ,,ru¢nym prikladanim“ dreva za
cenu viac ako 60 % oproti Standardnym palivam (pelety, resp. ZPN) predraZuje vykurovanie tak, Ze

v sti€asnosti je to jeden z najdrahsich sposobov vykurovania.

3.12.6 Parametre porovnavacieho vypoctu
V tabulke 31 su Standardné parametre dodavky tepla zo sustav CZT porovnané s individudlnym

vykurovanim v alternativach:

e SCZT priemerny byt vykurovany v ramci SCZT

e BD priemerny bytovy dom so 45 bytmi, blokovou kotolfiou a 144
obyvatelmi

e RD-Kzn rodinny dom s modernym teplovodnym kondenzaénym kotlom na ZPN

o RD-Kpey rodinny dom (RD) s modernym teplovodnym kotlom na pelety

e  RD-KDpau RD s povodnym teplovodnym kotlom na drevo, resp. drevo & uhlie.

Zo zadanych parametrov sme vykonali porovnavaci prepocet nakladov na spotrebované teplo:
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Tabulka 31 Porovnanie parametrov spésobov zasobovania teplom

R Poloika M.j. Sposoby zasobovania teplom - hodnoty velicin
SCZT BD RD-Kzpn | RD-Kpey | RD-Kpay
1 |Pocet obyvatelov bytov EO 21870 122 4 4 4
2 |Pocet zasobovanych bytov ks 8 100 38 2 2 2
3 [Pocet domov ks 180 1 1 1 1
4 |Celkova vykurovana plocha bytov m? 445 493 2 088 150 150 150
5 |Merna spotreba tepla na vykurovanie kWh/mZ.rok 102,7 102,7 120,0 120,0 347,2
6 |Celkova spotreba tepla na UK MWh,y, 45 752 214,5 18,0 18,0 52,1
7 |Teplo spotrebované na pripravu TPV MWhy, 10024,3 59,1 1,6 1,6 1,6
8 |Mestska vybavenost MWhy, 13 944 27 0 0 0
9 [Priemyselné odbery tepla MWh;y, 6972 0 0 0 0
10 [Dodavka tepla spolu MWh,y, 76 693 301 20 20 54
11 |U&innost dodévky tepla % 80,3 93,0 92,0 90,0 37,6
12 |Bilanény vykon zdroja tepla MW, 8,8 0,0344 0,0022 0,0022 0,0061
13 |Celkovy vykon zdrojov MW, 35,0 0,300 0,025 0,025 0,030
14 [VyutZitie inStalovaného vykonu % 25,0 11,5 8,9 8,9 20,4
15 |Cena tepla / cene energie v palive €/MWh 90,0 95,0 43,2 58,0 25,2
16 [Naklady na teplo/naklady na palivo €/rok.byt 619,7 684,5 423,4 568,4 676,4
17 Roéné naklady na teplo a TUV na byt €/rok.byt 619,7 684,5 651,3 1033,5 966,3
18 |Merné roéné naklady na vykurovanie a TOV €/rok.m’ 11,3 12,4 11,8 18,8 17,6

Na zaklade vysledkov analyzy porovnavanych spdsobov zasobovania teplom mozno konstatovat, Ze
vykurovanie drevom na baze povodnych zastaranych zariadeni s velkym vodnym obsahom je pri
sucasnej trhovej cene dreva 25,2 €/MWh a nizkej sezdonnej ucinnosti ekonomicky najmenej
efektivne, pretoze generuje vyssie naklady na palivo. Po zapoditani investi¢nych nakladov vo vyske
robnomerného odpisu a 10 % ostatnych fixnych nakladov, plne hradenych z prostriedkov majitela
nehnutelnosti v predpokladanom rozsahu 3,5 az 5,0 tis. €, pri predpokladanej Zivotnosti zariadenia
15 rokov generuje fixnu Ciastku dalSich cca takmer 300 €/rok. Do ceny by bolo potrebné zapoditat aj
vlastnu pracu, pretoZze oproti zariadeniam vykurovania na baze SCZT, resp. zadsobovaniu teplom na

baze ZPN, zariadenie v rodinnom dome nie je Uplne bezobsluzné.

V pripade vymeny (ndhrady) povodnych zariadeni za moderné zariadenia s adaptivnym rezimom
dévkovania paliva do spalovacieho zariadenia by sa ucinnost zasobovania teplom zvysila na
standardna urover a spotreba paliva by mohla klesnut 030 — 50 % ¢o vramci Slovenska
predstavuje Usporu 300 — 400 tis. t/rok palivového dreva, v lokalite s SCZT je efektivne rieSenie

pripojenie na SCZT.
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4. Situacia na trhu s teplom v SR
Cena tepla dodavaného doddvatelom, ktory podnika na trhu s teplom podlieha reguldcii. V cene
tepla mozZu teda byt zakalkulované len ekonomicky opravnené naklady a primerany zisk. Od roku
2002 vykonava reguldciu ceny tepla Urad pre regulaciu sietovych odvetvi (URSO). V SR bol zavedeny
systém dvojzlozkovej ceny tepla, to znamend, Ze URSO uréuje maximalnu cenu variabilnej zlozky ceny
tepla a maximdlnu cenu fixnej zlozky ceny tepla. Postup v reguldcii ceny tepla v tepelnej energetike,
rozsah ekonomicky opravnenych nakladov a primeraného zisku URSO kaZdoro¢ne uréuje svojim

rozhodnutim, resp. vynosmi.

Regulacia variabilnej zlozky ceny tepla je urcenie nakladov na palivo, ktoré tvoria rozhodujicu ¢ast
nakladov variabilnej zlozky ceny, dalej naklady na energie (elektrina, voda) a iné suvisiace naklady
s priamou spotrebou. Pre vypocet jednotkove] variabilnej zlozky ceny tepla (€/kWh) sa uplatiuju
normativne ukazovatele uc¢innosti vyroby, resp. zmeny parametrov teplonosného média a rozvodu
tepla. To znamena, Ze v cene tepla su premietnuté z hladiska hospoddrnosti iba akceptovatelné
straty tepla. Nehospodarnost pri vyrobe a rozvode tepla nie je opravnenou nakladovou polozkou
ceny tepla a znasa ju dodavatel tepla. Variabilné ndklady su tie naklady, ktoré regulovany subjekt
(dodavatel tepla) vynalozi na nakup primarnych energetickych zdrojov a ich vyska na dodané teplo
zavisi od ceny tychto energetickych zdrojov (cena paliva, cena elektriny). To znamen3, Zze dodavatel
tepla nemoézZe v podstatnej miere velkost tychto nakladov ovplyvnit. Vysku variabilnych nakladov
méZe ovplyvnit len ¢iastoCne a to zvySovanim technickej Urovne zariadenia na vyrobu a rozvod tepla

a tym aj ukazovatelov energeticke]j efektivnosti zariadenia.

Princip regulacie fixnej zlozky ceny tepla spociva v urceni regulovanych a neregulovanych
ekonomicky opravnenych nakladov. Rozhodujucimi neregulovanymi opravnenymi fixnymi nakladmi
su odpisy hmotného a nehmotného majetku zariadeni na vyrobu a rozvod tepla, ktoré priamo suvisia
s vyrobou a rozvodom tepla, ndklady na opravu a udrzbu, ndjomné za prendjom hmotného a
nehmotného majetku, Uroky z investicného uveru,.... Rozhodujucimi regulovanymi opravnenymi
fixnymi nakladmi su osobné naklady (mzdy a odvody), odpisy nehmotného a hmotného majetku,
ktoré nepriamo suvisia s vyrobou a rozvodom tepla (vypoctova technika, autg, ...) a dalsie financné
naklady, ktoré suvisia so spravou tepelného hospodarstva. Fixné naklady si dané rozpatim
regulacného prikonu dodavky tepla z SCZT Novaky 5200 — 13000 kW pre ktoré plati: objem pevnej
Ciastky 240450 € plus priplatok za kazdy kW nad min. hranicu regula¢ného prikonu 37,0 €/kW.
Sucastou fixnej zlozky ceny tepla je aj primerany zisk, ktorého hodnota je urcena vztahom ako suéin
celkového regulacného prikonu v kW a sumy v rozpati od 1,0 do 4,0 €/kW, podla podielu neobeznych

aktiv a celkového regulovaného vykonu.
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Dan z pridanej hodnoty - do celkovej jednotkovej ceny tepla (variabilna zlozka ceny tepla a fixna
zlozka ceny tepla) je pripocitana dan z pridanej hodnoty stanovena zakonom na drovni 20 %, Co pri

sucasnych cendch tepla pre rok 2016 predstavuje cca 19,44 €/MWh.
Dodavatel fakturuje odberatelovi tepla:

e variabilnd zloZzku maximalnej ceny tepla vyndsobenld nameranym mnoZstvom tepla na
odbernom mieste

e fixnl zlozku maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom vynasobend zmluvne dohodnutym
mnozstvom tepla v danom roku

e dan z pridanej hodnoty

4.1 Ekonomické vyhodnotenie a faktory ovplyviujuce stabilitu SCZT

Sustava CZT md charakter prirodzeného monopolu na dodavku tepla na vymedzenom Gzemi. V
sucasnej dobe vytvaraju konkurenéné prostredie pre SCZT prakticky lokalne zdroje tepla s kotlami
spalujucimi zemny plyn na drovni domovych, resp. blokovych kotolni a individudlny sp6sob
vykurovania jednotlivych bytov v obytnych domoch s uplatnenim etdzového typu Ustredného
kdrenia v byte. Vplyvom deformdcie cien zemného plynu pre jednotlivé odberatelské kategérie
dochadza k nesystémovému odpajaniu sa od centralizovanej dodavky tepla vystavbou domovych
kotolni alebo odpojenim sa od vykurovacieho systému v obytnom dome zmenou na individudlne
vykurovanie bytu s vlastnym kotlom. Napriek tomu, Ze sa postupne odstranuju zdsadné cenové
deformacie v ZPN medzi jednotlivymi odberatelskymi kategdriami, pretrvava nadalej nizka
diferenciacia cenového rozdielu medzi tarifnou skupinou domacnosti a maloodberom, oproti
skupindm stredného a velkého odberu. V sucasnosti, ked' je cena ZPN pre domdcnosti a maloodber
(individudlne bytové kotolne a domové kotolne) cely rok pevn3, zatial ¢o stredny a velky odber (CZT)
ma v Strukture ceny aj premenlivl sadzbu za skuto¢ne odobraté mnoZstvo plynu a rocnu vykonovu
sadzbu za dohodnuté denné maximum, je stdle minimalny rozdiel v tarifach v prospech vacsich
zdrojov tepla. Stucasna tarifna Struktira odberatel'skych kategdrii na Slovensku este nezohladiuje
rozdelenie nakladov podla jednotlivych tlakovych trovni a mnozstva odoberaného plynu. Bariérou
proti vystavbe individualneho zdroja tepla (domove]j kotolne) by mohla v budicnosti byt cenova
politika pri doddvke zemného plynu pre tuto odberatelsku kategériu (M4, maloodber s roénym
odberom do 600 000 kWh vratane). Cena ZPN v tejto kategdrii, kde je fixna mesacna sadzba 389,- €
s DPH a sadzba za odobraty 1 Nm? plynu 0,454 € s DPH je velky predpoklad, Ze si¢asny cenovy rozdiel
sa prehibi v neprospech domovych kotolni s nizSou spotrebou paliva tak, ako je tomu v inych

krajinach eurdépskej unie.
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.....

Redlna tarifnd Struktdra cien zemného plynu, ktord zodpoveda trhovym podmienkam v jednotlivych
odberatelskych skupinach, aj ked pomaly, ale predsa konverguje k tarifnej $trukture cien ZPN v EU.
Na zaklade uvedeného a predpokladu, Ze dalsi cenovy vyvoj zemného plynu na Slovensku v
jednotlivych tarifach pojde podla scendra krajin EU, bude cena plynu vyhodnejia pre stredné a velké

zdroje tepla.

4.1.1 Charakteristické znaky a dopady nesystémového odpajania objektov od CZT
Délezitost kazdého infrastruktirneho odvetvia je v tom, Ze §tat, regionalna sprava, resp. miestna

samosprava cez jeho funkciu vykondva podsobnost na spravovanom Uzemi. Znefunkénenie
infrastruktiry v doésledku pdsobenia akéhokolvek rizikového faktora spdsobi ohrozenie alebo
narusenie politickej a hospodarskej spravy Uzemia alebo ohrozi Zivot a zdravie obyvatelstva. Kolaps
kritickej infrastruktiry méze ohrozit samotnu vyrobu potravin, vykurovanie, priemyselnd vyrobu a

rozvratit chod spolocnosti.

Centralizované zasobovanie teplom je takouto infrastruktirou na lokalnej Urovni a jeho ohrozenie
vbbec nemusi byt spbsobené len vonkajsimi faktormi (teroristicky cin, vojna, ...), rovnako
nebezpecné pre jeho spolahlivi kontinualnu prevadzku je aj nekontrolované odpdjanie, ktoré
poskodzuje technickd a ekonomicku stabilitu sistavy a to dokonca aj vtedy, ak sa to deje v dobrej
viere. Nekontrolovatelné odpdjanie obycajne v konecnom dosledku poskodi aj odpojeny subjekt,
pretoZe sa zhorsi funkcia zvysku sustavy, jej spravna a spolahliva funkcia na ktoru je aj odpojeny
drady, kultirne a $portové objekty, .... V pripade, ak zariadenie spifia parametre energetickej
efektivnosti, environmentalne poZiadavky a pricinou odpojenia bola iba zhorsena ekonomicka
efektivnost, jedna sa s najvdésou pravdepodobnostou o zle nastavené parametre regulacie alebo

dani, ktoré sa mdézu zmenit, dokonca obratit v neprospech odpojeného objektu (subjektu).

Ako poskodi odpojeny subjekt prevadzku zvysku sustavy? Technicky tak, Ze odpojenim zmeni
technické parametre na ktoré bola prevadzka infrastruktury projektovanad a ekonomicky tak, Ze
prestane prispievat na jej funkciu a dojde k ekonomickej strate prevadzkovatela alebo subjektov

pripojenych k zvysku sustavy.

Vyssie uvedené konstatovanie plati obecne pre vsetky sietové odvetvia (teplo, elektrinu, zemny plyn,
vodu, kanalizaciu, ....), preto bola bezpecnost a spolahlivost ich funkcie z Urovne $tatu chranend
legislativou - Zdkonom o kritickej infrastruktdre ¢. 45/2011 Z.z., resp. Zakon o tepelnej energetike ¢.

657/2004 Z.z. v zneni neskorsich predpisov a doplnkov. Podla § 12 odst. 3 tohto zakona je upraveny
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aj osobitny pripad kedy MHSR nad 10 MW (do 10 MW mesto) zavazné stanovisko k odpojeniu
nevyda. Jedna sa o pripady, pri ktorych sa povoluje vystavba sustavy tepelnych zariadeni spojena so
znizovanim odberu tepla zexistujuceho systému CZT, ktory ma povahu tzv. ,ucinného
centralizovaného zasobovania teplom” podla § 2 pism. z) zdkona ¢. 657/2004 Z.z., v ktorom sa pod
pojmom ucinné CZT rozumie nasledovne: z) acinnym centralizovanym zasobovanim teplom je
systém centralizovaného zasobovania teplom, ktorym sa dodava aspon 50 % tepla vyrobeného z
obnovitelnych zdrojov energie alebo 50 % tepla z priemyselnych procesov, 75 % tepla vyrobeného

kombinovanou vyrobou alebo 50 % tepla vyrobeného ich kombinaciou,

SCZT Novaky spifia podmienky definicie G&inného centralizovaného zdsobovania teplom od

ustanovenia tohto pojmu v zdkone €. 657/2004 Z.z. do platnosti a ma o tejto skutocnosti vydané

osvedcenie.

Potom plati aj ustanovenie § 21 odst. 3) Zdkona 657/2004 v zneni: Ak sa na vymedzenom Gzemi
planuje vybudovat novy objekt spotreby tepla s projektovanou ro¢nou potrebou tepla vyssou ako 30
MWh a dodavatel na tomto vymedzenom Uzemi doddva teplo z uUcinného centralizovaného
zasobovania teplom, musi sa projektovanad roénd potreba tepla prednostne pokryt od tohto

dodavatela, ak to umozZiiuju technické podmienky a inStalovany vykon zariadeni na vyrobu tepla.

Technologické zariadenie centralneho zdroja tepla (KOST, zariadenie na pripravu TUV, obehové
cerpadl3, ...) a rozvody tepla boli projektované na pokrytie potreby tepla na vykurovanie a pripravu
TUV pre véetkych odberatelov napojenych v tepelnom okruhu. Nesystémovym odpojenim jedného
alebo viacerych odberatelov tepla od CZT v tepelnom okruhu déjde k naruseniu hospodarnosti
prevadzky zdrojov a rozvod tepla a tym k zniZeniu energetickej a ekonomickej efektivnosti prevadzky
sustavy tepelnych zariadeni ¢o v kone¢nom doésledku zvysi fixnu zloZzku ceny tepla a ndklady pre
ostatnych odberatelov tepla. V takomto pripade pre pokrytie potreby tepla zostavajlcich
odberatelov tepla na tepelnom okruhu CZT budu OST a rozvody tepla vykonovo predimenzované,
klesne prevadzkové vyuZitie zariadeni. DOjde k naruseniu hydraulickej stability zdroja a rozvodov
tepla ¢o vyvoldva potrebu nevyhnutnych nakladov na opatovné zabezpecenie hydraulického
vyvaZzenia. Obehové a cirkulacné Cerpadla sa stanu predimenzovanymi a d6jde k zvySeniu spotreby
¢erpacej prace na prendsané mnoistvo tepla. Predimenzovany sa stane aj systém pripravy TUV,
cirkulacné mnozstvo, ktoré suzi pre dosiahnutie parametrov — teploty ostane zachované (dokonca
sa musi zvysit) a odber sa znizi, ¢im sa zvysi energetickad naroc¢nost na jednotku pripravy a dodavky
TUV. Rozvody tepla, z ktorych boli zdsobované aj odpojené objekty znizenim odberu tepla sposobia,
Ze dobjde k zvySeniu podielovych strat tepla na dodané mnoZstva tepla. V takychto pripadoch

dochadza k mensiemu alebo vacSiemu znehodnoteniu investicie v suvislosti s vySkou odpisov
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hmotného a nehmotného majetku pri vyrobe a rozvode tepla. Podla § 20 ods. 3 zakona €. 657/2004
Z.z. o tepelnej energetike je odpdjanie od centrdlnej dodavky tepla podmienené uhradou
dodavatelovi tepla ekonomicky opravnenych ndkladov vyvolanych odpojenim od sistavy
tepelnych zariadeni dodavatela. Odpojenim od centralnej dodavky tepla a vystavbou domovej
kotolne sa nedosiahne znizenie potreby tepla na vykurovanie objektu. Namiesto ndkupu urcitého
mnozstva tepla od dodavatela tepla sa rovnaké mnoizstvo tepla musi vyrobit vo vlastnej kotolni.
Skutocné platby za teplo mozno znizit predovsetkym racionalizacnymi opatreniami zameranymi na
znizenie spotreby tepla v dome a nie vystavbou nového zdroja tepla. V kalkulacii ceny tepla z domovej
kotolne je potrebné poditat s investicnym nakladom na vybudovanie takéhoto zdroja tepla, uroky z
pripadnej pozicky, nakladmi na jeho budicu obnovu a ndkladmi suvisiacimi s odpojenim sa od zdroja
SCZT. Okrem néakupu paliva treba vynakladat dalsie prostriedky za elektrinu, zdkonné prehliadky a
revizie, na servis, Udrzbu a obsluhu. V kalkulacii ceny tepla zo zdroja SCZT su néklady pre udrzZiavanie
a rozvoj sustavy tepelnych zariadeni uz zapocitané v cene dodavaného tepla. Dodavatel tepla zo
zdroja CZT ma k dispozicii aj iné nastroje ako eliminovat narast ceny zemného plynu popripade
priamo vyraba teplo zinych zdrojov energie. Ma moznost diverzifikovat palivovu zékladnu,
popripade rokovat s dodavatelom tepla o cene tepla a udrZiavat tak akceptovatelnd cenu na trhu s
teplom. Vyhodnost a opodstatnenost CZT v bytovo komundlnom sektore je dana konkurencie

schopnou cenou dodaného tepla zo zdroja SCZT oproti cene tepla z domovej kotolne na zemny plyn.

Odpajanie od zdroja SCZT k zdroju individualneho zasobovania teplom (IZT) v byte - kazdy bytovy
dom je stavebne konstruovany ako jeden spotrebic tepla. Medzi jednotlivymi bytmi nie su tepelné
izolacie, ktoré by branili vzajomnému prestupu tepla. V budove sa teplo Siri nielen rozvodmi tepla,
ale aj vzduchom a cez vnutorné stavebné konstrukcie. Dodané teplo vykurovacimi telesami v byte sa
nespotrebuje len v tomto byte, ale uvedenymi spésobmi sa Siri aj do susednych bytov. V takychto
pripadoch je potreba tepla v susednom byte zniZzend o teplo ziskané prestupom tepla cez vnutorné
steny. Prestupom tepla cez vnutorné steny su jednotlivé byty v celom dome ucinne chranené pred
podchladenim. Pri Uplnom vypnuti vykurovacieho telesa v miestnosti teplota v miestnosti neklesne
o viac ako 4 - 6 °C oproti priemernej teplote susednych bytov. Tuto ,,zakladnu teplotu” udrzuje
prestup tepla zo susednych vykurovanych bytov. Ak dbjde k odpojeniu bytu od vykurovacieho
systému v dome, podiel bytového zdroja na vykurovani bytu vyjadruje iba tu ¢ast dodaného tepla,
ktora vyjadruje zvysenie vnutornej teploty z cca 15 °C (tdto teplota v byte sa dosiahne aj bez
vykurovania) na teplotu 21 °C. Takéto individudlne vykurovanie bytu je jednoznacne na ukor
ostatnych susediacich bytov v dome vykurovanych z vykurovacieho systému v dome. Naviac
odpojeny byt od CZT sa ma podielat aj na nakladoch vykurovania spolo¢nych priestorov domu. Je

neakceptovatelné, aby ostatni obyvatelia domu prispievali na vykurovanie bytu jednotlivcovi. In3,
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este zlozitejSia situdcia nastane v domoch, kde kazdy byt ma vlastny zdroj tepla a kazdy byt plati za
spotrebu plynu bez akejkolvek korekcie odvodenej od polohy bytu. V takomto pripade doslo k
vytvoreniu bytov rozdielnej kategdrie, nakolko okrajové byty s za rovnaky komfort nitené platit
viac ako majitelia bytov vnutornych (chranenych), hoci byty boli nadobudnuté ako rovnocenné,
pretoze bytové domy boli stavebne konstruované ako jeden spotrebic¢ tepla, ktory straca teplo
obvodovym plastom. Kazdé odpojenie bytu od systému vykurovania v dome narusuje tepelnd
rovnovahu medzi jednotlivymi bytmi, hydraulickd stabilitu vykurovacej sustavy a v kone¢nom
dosledku nérast ceny tepla (jej fixnej zlozky) pre neodpojené byty. Odpajanie sa jednotlivych bytov
od vykurovacieho systému bytového domu a pripadne tiez od dodavky TUV je potrebné povazovat
za nespravne a nesystémové rieSenie, ktoré je vo svojej podstate nevyhodné pre vlastnikov bytov,
ktori zostali pripojeni a ktorym sa zvysuju ndklady na teplo. Vysledkom takychto krokov je menej

hospoddrna a nakladnejia prevadzka sustavy vykurovania a dodavky TUV v dome.

4.1.1.1 Modelovy priklad decentralizdcie vyroby tepla - konkurenénd cena tepla

V modelovom priklade predpokladajme, Ze sa jednd o odpojenie objektu od SCZT a nahradenie
odberu tepla vyrobou na decentralizovanom zdroji zdsobovania teplom, objektovou kotolfiou na
baze peliet, resp. ZPN, ktora bude zabezpecovat dodavku tepla na vykurovanie a pripravu TUV s
rocnou priemernou spotrebou tepla na udrovni 880 MWh tepla. Zakladné technické udaje
navrhovanej blokovej kotolne a predpokladané investicné ndklady su nasledovné:

InStalovany vykon kotolne: 500,0 kW
Odpojeny regulacny prikon: 166,4 kW

Pocet kotlovych jednotiek: 2 ks
Celkové investicné naklady: 150 000 €
Celkova potreba tepla: 881 704 kWh

Tabul'ka 32 Dodavka tepla, naklady na palivo, porovnanie spésobov zasobovania teplom

Ndklady na teplo - doddvka z SCZT Variabilna zloZka pelety Varabilnd zlozka ZPN
Obdobie Potreba tepla platha za plartba = DPH 3sDPH |mnoistvo| ndklady | DPH | 3sDPH [mnoistvo| naklady | DPH | 3sDPH
teplo vykon
kWh G) € € € € t € € € Nm’ € DPH €

| 156 423 563 6241 3327 1914 11482 39 9817 1963 11781 17177 9263 1853 11116,

I} 116793 420 4 660 3327 1597 9584 29 7330 1466 879 12825 6916 1383 8300

n 117 006 421 4669 3327 1599 9595 29 7344 1469 8812| 12848 6929 1386 8315

vV 66 659 240 2 660 3327 1197 7184 17 4184 837 5020 7320 3947 789 4737

Vv 10283 37 410 3327 747 4485 3 645) 129 774 1129 609 122 731

Vi 8 150| 29 325 3327 730 4383 2 512 102 614 895 483 97 579

Vil 8 150| 29 325 3327 730 4383 2 512 102 614 895 483 97 579

Vil 8150 29| 325 3327 730 4383 2 512 102 614 895 483 97 579

IX 7786 28| 311 3327 728 4365 2 489 98 586 855 461 92 553

X 77 409 279 3089 3327 1283 7699 19 4858 972 5830 8500 4584 917 5501

XI 128154 461 5113 3327 1688 10128 32 8043 1609 9652 14072 7589 1518 9107,

Xl 176 740 636 7052 3327 2076 12 455 44 11093 2219 13311 19407 10 466 2093 12 560!
Spolu 881704 3174 35180 39923 15021 90123 220 55338 11068] 66405 96818 52213| 10443| 62656
€/MWh 39,90 45,28 17,04 102,22 62,76 12,55 75,31 59,22 11,84 71,06
€/GJ 11,08 12,58 4,73 28,39 17,43 3,49 20,92 16,45 3,29 19,74
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Tabulka 33 Cenova kalkulacia

Zdroj na pelety Zdroj na ZPN
Variabilné naklad
anabiine naklady € €/kWh € €/kWh
Naklady na pelety 41321 0,047 50 800 0,058
Naklady na dopravu 10000 0,011 0 0,000
Naklady na elektrinu 2500 0,003 1000 0,001
Naklady na vodu 500 0,001 250 0,000
Ndklady na technologické hmoty 500 0,001 200 0,000
Variabilné naklady spolu 54 821 0,062 52 250 0,059
Fixné naklady € €/kW € €/kw
Nakupované teplo ( fixna zlozka)
Poistenie majetku 300 1,803 200 1,202
Dane 0,000 0,000
Najomné 0,000 0,000
Revizie, zakonné prehliadky a zdkonné poplatky 100 0,601 100 0,601
Poplatky za znecistenie 100 0,601 100 0,601
Naklady na overenie uctovnej zavierky auditorom 0,000 0,000
Odpisy hmotného a nehmotného majetku
suvisiaceho s vyrobou a rozvodom tepla 12 500 75,120 8333 50,080
Opravy a udrZiavanie spolu 1500 9,014 1000 6,010
Uroky z investi¢ného Gveru 7 500 45,072 5000 30,048
Odpisy a opravy spoloc¢nych zariadeni suvisiacich s
vyrobou a rozvodom tepla 0,000 0,000
Regulovana zlozka fixnych nakladov 1000 6,010 1000 6,010
Fixné ndaklady spolu 23000 138,221 15733 94,551
Celkové naklady na teplo € €/kWh € €/kWh
Celkova cena tepla bez DPH 77 821 0,088 67983 0,077

Priebeh dodavky tepla a ndkladov na teplo z SCZT je na obrazku 61. Na obrazku je ilustrovana, platba

za regulacny prikon fakturovana odberatelovi podla dodavky tepla.

Odber tepla a naklady na teplo
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Obrazok 61 Priebeh dodavky tepla a platieb za teplo — fix a variabil
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Legislativa umozriuje fakturovat fixnu ¢iastku ceny tepla rovhomerne mesacne 1/12 z celkovej roénej
Ciastky. Vzhladom k tomu, Ze fixnd Ciastka ceny tvori 50 % podiel z celkovej platby za teplo, su platby
za teplo podstatne rovnomernejsie, obrazok 62. Pri uplatneni rovnomernych platieb za vykon sa
znizia ndroky na platbu za teplo v zimnych mesiacoch a naopak v letnych mesiacoch platby neklesaju

na nulu. Priebeh platieb je prijatelnejsi pre obidve strany.

Odber tepla a naklady na teplo
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Obrazok 62 Priebeh dodavky a platieb za teplo - rovnomerna fixna zlozka

Naklady na vykurovanie a pripravu teplej vody v objekte je mozné urcit ako sucin celkovej potreby
a ceny tepla. Celkova potreba tepla je 881,7 MWHh/r, resp. 3 174 GJ/r. Cena tepla je dand cenami
retazca vyrobca/dodavatel, ktort uréuje URSO pre dodavatela tepla Benet, s.r.o.: z ceny variabilnej
zlozky 0,0399 €/kWh, z ceny fixnej zlozky 222,4 €/kW a z DPH, potom je mozné urcit vyslednu cenu
tepla, ktord je uvedena v tabulke 34. Vzhladom na legislativu ,jedna cena v meste” sa v cene tepla

okrem nakladov na nakup tepla z ENO a Fortischemu aj ndklady na na zemny plyn do PK.

Tabul'ka 34 Porovnanie cien tepla

Zlotky Porovnanie cien bez fixnej zlozky | Porovnanie ceny s fixnou zlozkou
s Benet Pelety ZPN Benet Pelety ZPN
€/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/MWh
Variabilna 39,90 62,76 59,22 39,90 62,76 59,22
Fixna 0,00 0,00 0,00 45,28 26,10 17,84
Celkom 39,90 62,76 59,22 85,18 88,86 77,06
DPH 7,98 12,55 11,84 17,04 17,77 15,41
S DPH 47,88 75,31 71,06 102,22 106,63 92,47

V tabulke 34 je porovnana variabilnd zlozka ceny z SCZT svariabilnymi zloZzkami cien tepla
vyrobeného vo vlastnom zdroji na baze peliet, resp. zemného plynu. Porovnanie ukazuje, Ze teplo

z SCZT je plne konkurencieschopné, avsak pri hodnoteni koncovych cien sa situdcia meni vplyvom
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vyssej fixnej zlozky ceny tepla z SCZT, koncovu cenu tepla z vlastnych zdrojov ovplyviuje aj nizsi

podiel DPH v cene, pretozZe subjekt uvazuje pri porovnani vyhodnosti spdsobov zasobovania len s

DPH z variabilnej zlozky ceny tepla, diferencia DPH 3,57 €/MWh pri zdroji na zemny plyn a 5,22

€/MWh pri zdroji na pelety, ¢o je rozdiel 3,9, resp. 4,9 % v cene tepla.

V pripade, ak si odberatel vybuduje vlastny zdroj tepla na baze peliet, naklady na palivo - pelety budu

pri predpokladanej standardnej energetickej efektivnosti 51 231 €/rok, ¢o je o 500 €/rok viac, ako

su palivové naklady vyroby tepla na baze zemného plynu. Rozdiel v ndkladoch na palivo a ndkladoch

na nakupované teplo je ilustrovany na obrazku 63.

Naklady na teplo SCZT a palivo DS, resp. ZPN
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Obrazok 63 Porovnanie nakladov na teplo

Vzhladom k tomu, Ze cena tepla z SCZT pozostava z poloZiek cenového retazca ENO, Benet, DPH, na

obrazku 64 je ilustracia podielov subjektov na konecnej cene a tiez prispevok variabilnej a fixnej

zlozky ceny tepla jednotlivych subjektov.

|Pr|'spevok dodavatelov aStatu k cene tepla |

" DPH
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50%

= BENET
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|Rozklad ceny teplana zlozky
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Obrazok 64 Rozklad ceny tepla v retazci

-05-




RAPERTIS

Koncepcia rozvoja mesta Novaky v oblasti tepelnej energetiky

DPH poskodzuje konkurencieschopnost tepla z

teplo z CZT povaZované za sluzbu a bolo zd

povazovany za tovar a bol vo vy$sej sadzbe dane. Rozdiel v sadzbe DPH spOsoboval, Ze obidva

produkty boli zatazené rovnakym objemom DP

CZT od zavedenia rovnej dane, pretoze dovtedy bolo

anené nizSou sadzbou dane, kym zemny plyn bol

H, ¢o podporovalo konkurencieschopnost SCZT.

|Podie| DPHv cene tepla- pelety|
= DPH = Diferencia
11,8% DPH
4,9%
TeploVz
86%

|Podie| DPH v cene tepla- ZPN |
= DPH = Diferencia
12,8% DPH
3,9%
= TeploVvz
87%

Obrazok 65 Podiel

Daldim, este va&dim pseudoargumentom pri hodnoteni konkurencieschopnosti tepla z SCZT je, Ze pri
vypocte ndkladov na teplo subjekty argumentuju, akoby teplo zvlastného zdroja tvorila len
variabilnd zlozka ceny, kedZe zariadenie zakupil zriadovatel — mesto, samospravny kraj. V bytovo-
komundlnej sfére s tymto argumentom operuju subjekty zasa preto, lebo zdroj sa zakupi z fondu

oprav. Tato argumentacia sa zacala Uspesne uplatriovat v okamihu, ked teplo z SCZT prestalo byt

nakladov na palivo a DPH

konkurencieschopné oproti palivovej zlozke decentralizovaného vykurovania.

Porovnanie cien tepla z SCZT a IZT
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Obrazok 66 Porovnanie cien tepla

et

Takyto ,,Svindel

konkurencieschopnostou. Z porovnania cien tepla bez DPH je zrejmé, Ze rozdiel v ndkladovej cene je

, ktory tolerovali organy Statnej spravy poskodzuje subjekty SCZT nizSou
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podstatne nizsi. Do doby, kym sa presadi komplexny pristup v hodnoteni cien je potrebné upravit
cenu tepla v subjektoch SCZT na konkurencieschopnu, inak hrozi jeho zédnik. Samozrejme kalkuldcie
subjektov retazca SCZT by si zastupcovia obce mali nechat odprezentovat, tvorba koncepcie obce
v tepelnej energetike je na to vhodnym priestorom. Odpojenie subjektu je mozné exaktne vycislit,

pri odpojeni modelového subjektu je dopad nasledovny:

Dopad odpojenia modelového subjektu sa prejavi zvysenim fixnej zlozky ceny tepla o 31,9 €/kW,

t.j. zvySenim celkovej ceny tepla o 6,3 % pre ostatnych odberatelov tepla z SCZT.

4.1.1.2 Modelovy priklad znovupripojenia odpojenych odberatel'ov tepla

Na obrazku 15 st vyznaceni odpojeni popripade novi odberatelia tepla, jedna sa o objekty: Plavaren,
Dom ¢&. 19 a 53 Ceresiiova, Firma Majostav, Dom ¢&. 125 v plnom rozsahu, internat SOU Chemicka,
Dom 116, Byvalé OUNZ, teraz Noving, Kino, CVC — nie je odpojené, ale neodobera teplo, SOS — nie
je odpojené, ale neodobera teplo, Byvaly VEPOS — objekt pri Lidli, dom 69, dom 70, Vypoctové
stredisko NCHZ, Gastro — polo. Celkovo sa jednd o 18 objektov a predpokladana spotreba tepla

tychto objektov je na Urovni viac ako 1660 MWh.

Postup pri analyze dopadu pripojenia objektov na cenu tepla je rovnaky ako pri odpajani — t.j.
zachovanie absolitneho objemu fixnej zlozky nakladov tepla. Vplyv na variabilnud zloZzku ceny tepla
je takmer nulovy, teda zostane zachovana, avsak fixnd zlozka ceny tepla sa zmeni tak, Ze sa Umerne
znizi zo suéasnej hodnoty 222,4 €/kW o 42,5 €/kWh, t.j. 8,5 % bez zapocitania zlepsenia energeticke;j

efektivnosti, pri jej zapocitani by cena tepla mohla poklesnut o 10 %.
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5. Porovnanie cien tepla v okoli a v SCZT mesta Novaky
Na obrazku 67 je porovnanie cien tepla v réznych mestach Slovenska s podobnymi demografickymi

a klimatickymi podmienkami.

|Zloiky ceny tepla v celkovej cene €/kWh, rok 2015
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Obrazok 67 Porovnanie cien tepla v lokalitach
Na obrazku 68 je porovnanie cien tepla zo zdrojov v sustave CZT, ich vztah ku koncovej cene tepla v
meste Novaky. Na cenu tepla ma vplyv cena z SCZT ENO, Fortischem a cena z individualnych zdrojov

na zemny plyn. Na grafe je odporu¢ana konkurencna cena tepla z CZT.

lZIoiky ceny tepla v celkovej cene €/kWh, rok 2015‘
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Obrazok 68 Ceny zloZiek tepla z SCZT a vplyv na koncové ceny

-98 -



RPERTIS Koncepcia rozvoja mesta Novéky v oblasti tepelnej energetiky

5.1 Predpokladany vyvoj spotreby tepla na uzemi mesta

Po poklese spotreby tepla na Uzemi mesta Novaky v 90 tych rokoch, ktorého hlavnou pri¢inou bolo
jednak zniZovanie poctu obyvatelov, ale aj utlm priemyselnej sféry mozno sucasny vyvoj v spotrebe
tepla hodnotit ako ustaleny stav, so spotrebou tepla zavislou od klimatického vyvoja. Tento stav je
vzhladom na podiel realizovanych opatreni na strane odberatelov prechodny a postupne sa spotreba
bude znovu zniZovat hlavne vplyvom zateplovania objektov. Postupne budu zateplené vsetky
objekty, pretoZze trend zvySovania cien energii a stym spojeny rast nakladov na teplo bude
pokracovat. Pokracovat bude teda aj trend zniZzovania spotreby tepla odhadom o0 20 - 30 % najma v
bytovo-komundlnom, verejnom sektore, ale aj v sektore individudlnej bytovej vystavby, podobne ako

to bolo na celom Gzemi SR. Vyvoj spotreby tepla na Gzemi mesta Novaky mozno rozdelit na:

* vyvoj spotreby tepla v existujucich sustavach tepelnych zariadeni,

* vyvoj spotreby tepla v oblastiach, v ktorych nie je dostupny rozvod SCZT.

V pripade ak bude zdujem dodavatelov a distributora tepla a podpora udrzania CZT zo strany mesta
bude nadalej trvat, je moZné pripdjanim objektov zabezpedit stabilizaciu odberu tepla z SCZT,

popripade dosiahnut aj mierny narast.

Narast dodavky tepla by najviac ovplyvnil konkurencieschopnost CZT stabilizaciou ceny tepla a tym
aj nakladov na zasobovanie teplom. Dodavatelia tepla maju vSetky predpoklady na to, aby sa mohli
podielat na zatraktivneni ponuky tepla z SCZT predloZenim konkurencnej ceny oproti realnej cene
tepla vyrobeného na baze zemnému plynu, ktory je v meste dostupny na celom uzemi. Odhad ceny
ZPN je tazko predvidatelny, stvisi s pdsobenim ponuky a dopytu na prepojenom trhu EU, teda od
vonkajsich faktorov. SR ma minimalny vplyv a moZnosti ovplyvnenia ceny zemného plynu, pretoze

spotreba zemného plynu v SR tvori len cca 1,2 % zo spotreby ZPN v EU.

Na nasledujucich obrdzkoch je vyvoj cien energie obsiahnutej v zemnom plyne ako komodite. Trh so
ZPN je turbulentny aj vzhladom na meniace sa dopravné trasy tranzitu ZPN z Ruska do EU. Jednotlivi
prepravcovia maju rézne vysky poplatkov za prepravu ZPN, ktoré sa liSia aj v desiatkach percent
a ktoré su sucastou cien ZPN v jednotlivych tarifnych skupinach. Od roku 2017 sa zmeni aj zaradenie
odberatelov do tarifnych tried. Ceny ZPN ako paliva, ktoré sa stane zrejme najrozsirenejSim nosicom
energie v EU chce Eurdpska komisia harmonizovat. Isté je, Ze vplyv na cenu bude mat previs dopytu
nad ponukou, ¢o je zrejmé z obrazka 69, kedZe podobny vyvoj v spotrebe ZPN bol nielen v SR, ale
v celej EU a zapri¢inilo ho nasadenie obnovitelnych zdrojov energie, vplyvom poklesu dopytu cena

ZPN zacala klesat. Zo sklsenosti je tiez zrejmé, Zze ceny energonosicov (ropa, ZPN, uhlie, ...) nemaju
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cenovy strop z pohladu nakladov. Nepatrné zvysenie dopytu mdze znamenat niekolko nasobné

zvysSenie ich ceny, z obrazka je zrejmy narast ceny o 350 % za 5 rokov (2001 — 2006).
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Obrazok 69 Vyvoj spotreby ZPN a ceny ZPN
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Obrazok 70 Porovnanie cien zemného plynu v krajinach EU
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Na obrazku 71 je porovnanie cien tepla vo vybranych teplarenskych spolo¢nostiach s cenami

distribdtora a vyrobcov tepla v Novakoch.
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Obrazok 71 Porovnanie cien vybranych teplarenskych spoloc¢nosti

Z grafov obrdzka 71 je zrejmé, Ze teplo dodavané z ENO a FORTISCHEM je konkurencieschopné so
subjektmi vyroby tepla v SR, avsak problematické je porovnanie vyvoja cien tepla s vyvojom ceny
ZPN, ktorého cena ako komodity klesla za poslednych 7 rokov o takmer 30 % a aj po zapocitani

réznych poplatkov je to viac ako 20 %.

5.2 Analyza dopadu vyroby tepla na Zivotné prostredie

Premena zdrojov energie (paliv) na teplo je spojend s produkciou znecistujucich latok. Ich mnoZstvo
je dané emisnymi faktormi paliva a technolégiou spalovania, typom kotla a technickym stavom kotla,
ako aj technoldgiou na zachytavanie emisii. Postudenie vplyvu jestvujucich energetickych zdrojov na
znecdistovanie ovzdudia vychadza z platnej legislativy o ochrane ovzdusia, Vyhlasky MZP SR
¢.410/2012 Z. z.. Postupy zistovania mnozstva emisii a vypocéty maju vSeobecné zavislosti, na zaklade
toho, zverejnilo MZPSR vo svojom Vestniku ,Vieobecné emisné faktory a vieobecné emisné
zavislosti pre vybrané technoldgie a zariadenia“. Podla vypoctov z emisnych a oxidaénych faktorov
a uéinnosti zachytavania emisii dostupnymi technolégiami mozno pre zdroje znedistenia porovnat
hodnoty emisnych limitov a uréit merné emisie na tepelnud jednotku. V tabulke 35 je porovnanie

emisnych limitov a emisnych faktorov paliv atechnoldgii pouZivanych v lokalite mesta Novaky.
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U¢innym sposobom, ako zniZit koncentraciu skodlivych latok vznikajdcich pri spalovani paliv
v zdrojoch tepla, ktoré aj napriek pouzivaniu modernych odlucovacich zariadeni a regulacie procesu
horenia zostanu v spalinéch je ich rozptylenie v ovzdusi. Obzvlast délezité je to pri zdraviu Skodlivych
emisiach (SO, ,CO, NOx ). Dokonaly rozptyl emisii zabezpecuje predovsetkym komin s potrebnou
vygkou. Uvedent podmienku bezvyhradne spifiaju kominy zdrojov centralizovaného zisobovania
teplom a zabezpecuju tak, Ze emisie sa menia na imisie v bezpecnej vzdialenosti za hranicou

intravildnu mesta Novdky, Slovenska, resp. kontinentu.

Tabulka 35 Emisné limity a emisné faktory paliv a technolégii

. Emisné limity Emisné faktory
S skl ] TZL co S0, NOy TZL co 50, NOy
parné, horicovodné a teplovovdné kotly
mg/m> | mg/m® | mg/m® | mg/m® | mg/kWh | mg/kWh | mg/kWh | mg/kwh
Granulacny kotol na HEU od 300 az 500 MW 20 150 250 200 20,0 15,0 331,0 277,0
Fluidny kotol na HEU od 100 aZz 300 MW 25 250 250 200 25,0 10,0 324,0 212,0
Kondenzacny kotol na ZPN do 300 kW 0 100 0 600 0,0 20,0 0,0 600,0
Kotol na drevné pelety do 300 KW 400 500 0 600 320,0 33,0 150,0 400,0
Kotol na drevo s ruénym prikladanim - - - - 650,0 50,0 350,0 600,0

Porovnanie hodnot emisnych faktorov paliv a pouZivanych technoldgii v tabulky 35 ukazuje, Ze
substitu¢né technolégie na vyrobu tepla oproti dodavke tepla z SCZT ma zavazny dopad na imisie,

vzhladom k tomu, Ze vyroba tepla nedisponuje koncovymi technoldgiami a ich kominy nespifiaju

poziadavky na rozptyl emisii, ilustracia problému je na obrazku 72.

Obrazok 72 llustracia odpojenia domu od CZT na etazové kurenie bytov
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Jedovaty CO a zdraviu Skodlivy NOyx, ktoré vznikaju pri prevadzke a opakovanych nabehoch zdrojov

sa emituju priamo z dymovodov do okien majitela a susednych bytov.

Negativne dopady emisii na zlozky Zivotného prostredia a zdravie obyvatelstva si ohodnotené
pomocou celospolocenskych nakladov, uvadzame ich vtab. ¢. 36 podla (13). Emisie CO sa

neuvadzaju, pretoZe sa jedna o jedovaté — toxické latky.

Tabulka 36 Emisii a vyjadrenie ich uic¢inkov pomocou celospolocenskych nakladov

Polozky ucinkov / spolo¢enské naklady co, 50, NOx TZL
€/t €/t €/t €/t
Klimatické zmeny 70
Skody na zdravi 3060 3120 12 000
Materialové skody 230 70
Spolu 70 3290 3190 12 000

Porovnanie alternativnych rieSeni zdsobovania teplom z pohladu emisii je v tabulke 37, pricom sa

jedna o ndhradu zdrojmi na ZPN, v pripade tuhych paliv by sa situacia zhorsila podstatne viac.

Tabulka 37 Porovnanie CZT a DZT podla emisii zneéistujucich latok

Emisie latok znecistujucich ovzdusie a produkcia CO,
RiesSenie zasobovania teplom TZL SO, NO, co co,
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Centralizované zasobovanie teplom 12,0 0,7 12,2 3,2 13376
Decentralizované zasobovanie teplom 12,2 0,8 15,1 3,2 16 606

Emisie a imisie znecistujucich latok v ovzdusi mesta Novaky ovplyvriuju priemyselné zdroje tepla ENO
Zemianske Kostolany a Fortischem, avsak tieto emisie sa bez ohladu na dodavku tepla do SCZT
Novaky nezmenia (neznizia). V pripade, ak sa nebude dodavka tepla z ENO a Fortischem vyuZivat,
bude potrebné mnoistvo tepla vyrobit na zdrojoch tepla na baze ZPN a vyroba tepla v lokalite
ovplyvni objem emisii podla tabulky 35. ZvysSenie emisii Skodlivych latok do ovzdusia nie je az tak
markantné o 24 %, podstatne horsi dosledok je, Ze blokové kotolne, resp. individualne zdroje tepla
emituju priamo do dychatelnej vrstvy ovzdusia tak, Ze emisie sa okamzZite menia na imisie, ktoré

poskodzuju zdravie obyvatelov Zijucich v lokalite.
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6. Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni

Na zaklade budiceho vyvoja spotreby tepla na Uzemi mesta Novaky boli navrhnuté opatrenia pre
rozvoj sustav tepelnych zariadeni rozhodujuceho dodavatela avyrobcov tepla tak, aby bola
zabezpedéenad spolahliva dodéavka tepla, zvysovala sa energeticka efektivnost pri vyuzivani primarnych
energetickych zdrojov a aby bol vyuZivany potencidl Uspor pri vyrobe, dodavke a spotrebe tepla.
V koncepcii boli zhodnotené a odporucené vyuzivanie potencidlu obnovitelnych zdrojov energie na
Uzemi mesta. Vzhladom na dostupnost tepla z SCZT, ktoré samotné obsahuje podiel vyrobeny z OZE
ako aj teplo z priemyselnych procesov nie je vhodné toto teplo nahradzat vyrobou na autonémnych
technoldgiach OZE (biomasa, kolektory, fotovoltika, ...), naopak je potrebné zamedzit odpajaniu od
ucinného CZT v zmysle platnej legislativy, najmé - § 12 odst. 3 Zakona ¢. 657/2004 Z.z. o tepelnej
energetike. Vyuzivanie OZE odporidcame len na Uzemi mesta, kde nie je technicky mozné vybudovat

pripojky rozvodov SCZT alebo priamo sa napojit na existujice rozvody SCZT.

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky sa podla § 31 pism. a) zakona ¢. 657/2004 Z.
z. po schvéleni mestskym zastupitelstvom stdva sucastou zavaznej casti Uzemnopldnovacej

dokumentécie mesta.

Vyssie uvedenou kompetenciou zo zdkona sa samospravne organy mesta stali nezastupitelnym
organom, ktory moze vyrazne ovplyviiovat rozvoj zasobovania teplom na Uzemi mesta. Z pohladu
konecného spotrebitela by mali postupovat tak, aby boli vytvorené zikladné zasady pre zasobovanie
Uzemia mesta teplom, ktoré budu zodpovedat poziadavkam na spolahlivost, bezpelnost a
hospodarnost dodavky tepla s minimalnym dopadom na Zivotné prostredie a prijatelnd cenu. K
presadzovaniu stanovenych zdsad uz v sicasnosti ma mesto vytvorené legislativne nastroje, podla

zédkona €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike nasledovne:

e podla § 12 ods. 8, vystavbu sustavy tepelnych zariadeni (zariadenia na vyrobu, rozvod alebo
spotrebu tepla), mozno uskutoénit len na zdklade potvrdenia mesta o sulade pripravovanej
vystavby sustavy tepelnych zariadeni s koncepciou rozvoja mesta v oblasti tepelnej
energetiky,

e podla§15ods. 1 pism.b) je vyrobca a dodavatel tepla povinny na poZiadanie mesta predlozit

informdcie o stave a mozZnosti rozvoja nim prevadzkovanej sustavy tepelnych zariadeni.
Sucasnu situaciu v zasobovani mesta teplom mozno charakterizovat nasledovne:

e spotreba tepla v meste je z takmer 30 % pokryta z CZT, ktoré su sustredené hlavne v husto

obyvanych oblastiach mesta Rastislavova, Pribinova, M.R. Stefanika, ndm. SNP,
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existujucu uroven vyroby a rozvodu tepla dominantného dodavatela tepla na Uzemi mesta
Benet, s.r.o. Novaky, pre bytovo komunalny sektor mozno povazovat z hladiska technickej
Urovne a energetickej hospodarnosti za Standardnu,

za poslednych desat rokov vplyvom realizacie racionaliza¢nych opatreni na strane vyroby,
rozvodu ako aj spotreby tepla v sustavach CZT, z ktorych je zabezpecovana doddvka tepla
pre bytovo komunadlny sektor doslo k vyraznému poklesu doddavky, ¢im sa vytvorila vykonova
kapacita na potencidlne zabezpecenie dodavky tepla pre novych odberatelov v dosahu
tepelnych sieti jednotlivych centralnych zdrojov tepla,

vystavba novych zdrojov tepla na ukor existujuceho centralneho zdsobovania teplom
negativne ovplyviiuje emisné a imisné zataze, kvalitu ovzdusia a tym aj zdravie ob¢anov
mesta,

ZPN tvori 27 % palivove]j zdkladne vyroby tepla na Uzemi mesta, odpdjanie sa odberatelov
tepla od centralnej doddvky bolo v minulosti motivované deformovanou cenou zemného
plynu a skreslenym porovndvanim. Tento jav je dblezity aj pri si¢asnom cenovom vyvoji a je
potrebné povazovat vyrobu zo zemného plynu z hladiska technického, ekonomického a
ekologického za najvacsieho konkurenta,

existujuce sustavy centrdlneho zasobovania teplom maju vSetky predpoklady pre dalsi
efektivny rozvoj hlavne z pohladu hospodarneho vyuzitia paliva na vyrobu tepla a splnenia
ekologickych poZiadaviek,

pri nepredvidatelnych cenach zemného plynu, ktoré budu v budicnosti jednoznacne vyrazne
eskalovat, sustavy centrdlneho zasobovania teplom maja vytvorené podmienky pre
diverzifikaciu palivovej zakladne s vyuZzitim miestnych lokalnych zdrojov energie, a to hlavne
tepla z priemyselnych procesov a oddelenej vyroby elektriny, ktoré si na Uzemi mesta a v
jeho okoli dostupné, ¢im by sa mohol eliminovat narast ceny tepla pre konecnych

odberatelov.

6.1 Navrh alternativnych rieSeni rozvoja mesta v tepelnej energetike

Vyhodnotenie jednotlivych opatreni z technického a ekonomického hladiska wvyustilo do

odporucenia najvyhodnejsieho alternativneho rieSenia zasobovania teplom objektov na Uzemi

mesta. Odporucanie je vykonané na zdklade analyz sustav tepelnych zariadeni a kvalitativneho

posudenia ich technického stavu jednak v zariadeniach rozhodujuceho doddvatela, ale aj vyrobcov

tepla pri dodrzani nizSie uvedenych navrhnutych opatreni. Odporucenym rieSenim je:

Vyuzivanie existujucich sistav tepelnych zariadeni a rozvoj sucasného riesSenia

centralizovanym zasobovanim tepla.
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Nutnou podmienkou pre Uspesny rozvoj odporuceného riesenia je konkurencieschopnd cena tepla

a vyska ro¢nych nakladov na teplo, ktord ponukne retazec vyrobcovia, dodavatel tepla z CZT, oproti

konkurenénému spOsobu zasobovania teplom decentralizovanym resp. individudlnym sp6sobom

zasobovania na baze zemného plynu, ako aj splnenie nasledovnych podmienok:

zamedzenie odpdjania objektov pripojenych na SCZT,
dokoncenie rekonstrukcie OST na KOST,

rekonstrukcia rozvodov tepla ekonomicky uskutocnitelnym postup.

Upozornenie:

Na Uzemi mesta sa uZ v sucasnosti s velkym podielom presadzuje decentralizovany a individudlny

spbsob zasobovania teplom na baze zemného plynu. V pripade, ak sa nebudu realizovat navrhnuté

opatrenia, svelkou pravdepodobnostou sa SCZT v meste Novaky bude postupne smerovat k

transformacii na decentralizované zadsobovanie teplom na baze blokovych, resp. objektovych kotolni

na zemny plyn. V pripade Zivelného odpojenia subjektov (rozpadu SCZT) v priebehu vykurovacieho

obdobia mézZe do6jst k materidlovym skodam a ohrozeniu zdravia obyvatelstva.

6.2 Odporucania technickych rieSeni rozvoja tepelnej energetiky v meste

Na zdklade ekonomickej vyhodnosti, minimalizacie negativnych vplyvov na Zivotné prostredie a so

zretefom na cenu tepla pre konecnych spotrebitelov sa odporucaju nasledovné zdsady pre dalsi

rozvoj zasobovania Uzemia mesta teplom:

1. Vytvarat podmienky a moZnosti podporujuce vyuZitie existujucich vykonovych kapacit v

sucasnych v SCZT, najma v Uzemnych castiach mesta, kde su vytvorené technické moZnosti
pripojenia na dodavku tepla. V pripade, Ze pripojenie nie je ekonomicky vyhodné, resp. nie su
vytvorené technické podmienky na pripojenie v Gzemnych ¢astiach mesta mimo dosahu sustavy
centradlneho zdsobovania teplom, je preferovana vystavba zdroja na baze obnovitelnych zdrojov

energie alebo s palivovou zakladfiou zemny plyn popripade ich kombinaciou.

. Privystavbe novych alebo rekonstruovanych velkych budov (viac ako 1000 m? GZitkovej plochy)

musi sa posudit technickd, environmentalna a ekonomickd vyuzitelnost alternativnych
energetickych systémov v mieste vystavby, najma moznost vyuZitia elektriny a tepla zo zdroja

KVET alebo SCZT a chladom a moznost dodavky energie zo systémov vyuzivajucich OZE.

. Nepovolovat nesystémové odpdjanie sa jednotlivych objektov spotreby tepla od sdstavy

ucinného CZT.

. Vytvorenie podmienok na obnovenie dodavky tepla pripojenych objektov, v ktorych sa dodavka

tepla nerealizuje, postupné pripajanie dalSich potencialnych subjektov.
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5. Nepovolovat vystavbu novych zdrojov tepla v okruhu dodavky tepla z ué¢inného CZT, ktoré ma
vytvorené technické a ekonomické podmienky na pripojenie k rozvodu tepla.

6. Nepovolovat odpajanie jednotlivych bytov v bytovych domoch od vykurovacej sustavy domu.

7. Pri nevyhnutnej rekonstrukcii rozvodov tepla odhadnut objem investiénych nakladov na dplnd,
resp. ich nevyhnutnd vymenu. Metdédami ekonomickej analyzy urcit objem investi¢nych
prostriedkov na rekonstrukciu rozvodov tepla pri zachovani prijatelnej ceny tepla z SCZT pre
odberatelov. Rekonstrukciu vykond dodavatel tepla po dohode s vyrobcami tepla, ktori mu
vytvoria priestor v cene tepla alebo sa rekonstrukcia uskutoéni pomocou nendvratnych

financnych prostriedkov.
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7. Zavery a odporucania
Koncepcia rozvoja mesta Novaky v tepelnej energetike je spracovand v sulade zo Zdkonom ¢.
657/2004 Z.z. o tepelnej energetike s vyuzitim metodického usmernenia MH SR ¢. 952/2005, ktorym
sa urcuje postup pre spracovanie koncepcie rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky. V nadvaznosti
na energeticku politiku SR ma za ciel stat sa délezitym impulzom pre systémovy, racionalny v ¢o
najvacsej miere efektivny a k Zivotnému prostrediu ohlfaduplny rozvoj zasobovania teplom na dzemi

mesta.

Upozorfiujeme orgdny mesta, t.j. mestské zastupitelstvo a primatora mesta, Ze pre zabezpecenie
koncepéného rozvoja tepelnej energetiky musia vyuzit platnd legislativu - Zakon 657/2004 Z.z.
o tepelnej energetike, ktory v § 12, odst. 8, 9 mesto zmocriuje na vydanie zavdazného stanoviska pre
uskutocnenie vystavby sustavy tepelnych zariadeni od 100 kW do 10 MW na jeho Uzemi. Na zaklade
ods. 3, § 12 citovaného Zakona mesto stanovisko nesmie vydat, ak sa vystavbou sustavy tepelnych
zariadeni znizi odber tepla z existujuceho ucinného centralizovaného zasobovania teplom a
preukazatelne sa na zaklade energetického auditu podla osobitného predpisu

a) zhorsi vplyv na Zivotné prostredie najma zvy$enim emisii zne€istujacich latok do ovzdusia alebo
zvySenim emisii sklenikovych plynov,

b) zhorsi hospodarnost uéinného centralizovaného zasobovania teplom najma zvySenim strat pri
vyrobe a rozvode tepla alebo

c) zvysSia naklady za teplo koncovym odberatelom alebo koneénym spotrebiteflom, ktorym sa
dodava teplo z ic¢inného centralizovaného zasobovania teplom

a podla § 21 ods.3 zdkona 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike ak sa na vymedzenom tizemi planuje
vybudovat novy objekt spotreby tepla s projektovanou roénou potrebou tepla vy$$ou ako 30 MWh
a dodavatel na tomto vymedzenom Gzemi dodava teplo z tiinného centralizovaného zasobovania
teplom, musi sa projektovana roéna potreba tepla prednostne pokryt od tohto dodavatela, ak to
umoziuju technické podmienky a inStalovany vykon zariadeni na vyrobu tepla.

Spracovana Koncepcia rozvoja mesta Novaky v tepelnej energetike je otvoreny materidl a v pripade
zasadnych zmien vonkajSich podmienok (cena paliv a elektrickej energie) je jeho modifikacia
oCakavana. Navrhované opatrenia su zvolené tak, aby sa dali vhodne kombinovat v ramci dvahy v
dalSom rozvoji mesta v oblasti tepelnej energetiky, s ich ekonomickym dopadom na vyvoj ceny tepla

a nakladov na zasobovanie teplom pre koncového odberatela.

Odporucame, aby aktudlnost opatreni a koncepcia boli pravidelne ro¢ne vyhodnocované. Na zaklade
vyznamnejsej zmeny podmienok v tepelnej energetike a v stlade so zmenami Statnej energetickej

politiky je potrebné, aby vedenie mesta predkladalo ndvrhy na pravidelné prehodnocovanie
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koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike, respektive jej aktualizaciu v zmysle § 31 pism. b)

Zakona 657/2004 Z.z. aspon raz za pat rokov.
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